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Anotace

Cilem pracovniho segmentu 3 projektu CzechTerra je vytvoreni efektivniho informac¢niho systému,
ktery by byl vyuzitelny pro Siroké potieby hodnoceni a trvalé sledovani vyvoje terestrickych
ekosystémil a vyuzivani izemi na celorepublikové Grovni. Systém bude pfedstavovat zakladni nastroj
pro hodnoceni a strategické planovani ochrany a udrzitelného rozvoje krajiny v Ceské republice. Je
koncipovan tak, aby efektivné poskytoval udaje, které dale vyuziji statni instituce pro vykazovani
informaci o krajin€ a terestrickych ekosystémech v rdmci mezinarodnich umluv. Konkrétné se jedna o
Ministerskou konferenci o ochrané evropskych lesi (MCPFE — Ministerial Conference of the
Protection of Forest in Europe), Ramcovou umluvu OSN o zméné klimatu (UNFCCC — United
Nations Framework Convention on Climate Change) a jeji Kjotsky protokol (KP — Kyoto Protocol),
Umluvu o biodiverzité (CBD — United Nations Convention on Biodiversity).

Doba feseni: srpen 2007 — prosinec 2011
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Cile reseni pracovniho segmentu 3

Cilem pracovniho segmentu 3 projektu CzechTerra je vytvofeni efektivniho informacniho systému,
ktery by byl vyuzitelny pro Siroké potieby hodnoceni a trvalé sledovani vyvoje terestrickych
ekosystémil a vyuzivani tizemi na celorepublikové urovni. Systém bude piedstavovat zakladni néstroj
pro hodnoceni a strategické planovani ochrany a udrzitelného rozvoje krajiny v Ceské republice.

Rok 2009 je tretim rokem feSeni, které je planovano na roky 2007 az 2011.
V roce 2009 byly realizovany nasledujici aktivity:
1. Dokonceni klasifikace leteckych snimkt (inor 2009)
2. Vyhodnoceni klasifikovanych snimki
3. Dokonceni terénniho $etfeni na inventariza¢nich plochach (fijen 2009)
4. Caste¢na analyza pudnich vzorkd v laboratofi
5. Zakladni zpracovani vysledkt inventariza¢niho Setfeni
Do databaze RIV byly jako uplatnéné vysledky pfedany tfi metodické postupy:
e Metodika inventarizace krajiny CzechTerra
e Metodika klasifikace leteckych snimkt v systému inventarizace krajiny CzechTerra
e Metodika terénniho Setfeni v systému inventarizace krajiny CzechTerra
Vysledky feseni roku 2009 jsou podrobnéji popsany v nasledujicim textu.

Analyza informacni potreby

Ceska republika v sou¢asné dobé nema jednotny informacéni systém o stavu a vyvoji ekosystémi a
vyuzivani krajiny. Jednim z divodd tohoto stavu je lokalni nebo regiondlni zaméfeni cilenych
venkovnich Setfeni (stav konkrétniho porostu, situace v konkrétnim chranéném tzemi apod.), popf.
uzce sektorovy pohled (Setfeni smrkovych porosti nad 60 let pro hodnoceni zdravotniho stavu, apod.)
¢i nedostateéna spoluprace rezortl pii sdileni udajii (Narodni inventarizace lesa CR). Diisledkem je
nevyhovujici nebo neexitujici informacni systém, ktery by poskytoval podklady v métitku republiky a
ktery by v sob¢é zahrnoval tidaje o klicovych typech ekosystémtl, tzemnich kategoriich a zménach ve
vyuzivani krajiny v Ceské republice.

Projekt CzechTerra svou koncepci reaguje na stavajici situaci v oblasti naplinovani pozadavkl na
vykaznictvi Ceské republiky viiéi mezinarodnimu prostiedi. Zarovei usiluje o vyfeSeni metodickych
problémt, které vznikaji pfi pouzivani existujicich udajii o vyuzivani krajiny a krajinném pokryvu
pochézejicich z riznych zdroju (katastr, lesni hospodarské plany a dalsi).

Cilem navrzeného feseni je

i) poskytnout potfebné informace pro vykazovani informaci o krajing na trovni Ceské
republiky, o jejim stavu a vyuzivani,

i) systematicky sledovat zmény ve vyuzivani pozemkd a jejich vegeta¢niho pokryvu,

iii) navazat na stavajici aktivity v oblasti sledovani vyvoje trendl na Grovni krajiny a vyuzit

pouzivané postupy i udaje,
iv) sladit definice riznych izemnich kategorii a jejich jednotek.

Pozadavky na vykazovani informaci o krajiné, jejim stavu a zplisobu
vyuzivani

Stav a zmény zakladnich charakteristik krajiny je mozné sledovat v trvalé siti ploch na zaklad¢
kvantifikovatelnych udaju (indikatora).

Indikatory jsou chapany jako informacni nastroj. Pomoci indikatori lze jednoduSe srozumitelné
prezentovat slozit¢é komplexni jevy. Indikatory jsou vysledkem zpracovani a urcité interpretace
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primarnich dat. Obvykle nemaji smysl samy o sob&. Maji-li byt indikatory skute¢né pouzitelné, musi
splnovat fadu kriterii (Jana Brozova, Co jsou indikatory, http://cozp.cuni.cz/COZP-14.html ): .

1. musi byt vyznamné v dané souvislosti

2. musi byt spravné, jak z hlediska konceptu, tak i metodiky zjistovani (méteni)

3. nesmi byt zatizené vyznamnéjSimi chybami, které 1ze ocekavat ve vSech fazich ziskavani dat
4

musi byt reprezentativni tzn. musi byt vhodné geografické metitko, vhodné ¢asové rozlozeni
méteni apod.

hd

musi byt jedinené, nemaji dublovat jiz existujici informace, maji byt specifické a nesmi
opakovat to, co je znamo odjinud
6. musi byt méfitelné
7. naklady na jejich pofizeni musi byt v rovnovaze s uzitky, které poskytuji
8. jejich ziskavani nesmi mit negativni ti€inky na prostiedi
9. musi byt spolehlivé, potvrzené nezavislymi analyzami

10. musi byt srovnatelné, ziskané standardizovanymi postupy

11. postup ziskavani dat musi byt transparentni

12. musi byt pochopitelné, mit vypovédni schopnost, musi byt vyuZzitelné

13. musi byt k dispozici v pravy cas.
Pro tcely teseni projektu byly analyzovany pozadavky mezinarodniho vykaznictvi tak, jak je vyhlasila
Ministerska konference o udrzitelném hospodaieni v lesich (MCPFE, Viden, 2002), jak je pro potfeby
emisni inventury sklenikovych plyni stanovily Zasady dobré¢ praxe (IPCC, 2003), a jak je doporucila
Clenskym statim védecka komise Umluvy o biodiverzité. Kromé toho byly analyzovany zavazky a
cile MZP dané napliiovanim Evropské imluvy o krajiné.

Ministerska konference o udrziteIném hospodareni v lesich
Ministerska konference (MCFPE — Ministerial Conference on the Protection of Forests in Europe)

hospodareni v lesich Evropy. Zakladem procesu je Agenda 21 a ,[Forest Principles”, které byly
formalné pfijaty Summitem Zemé - Konferenci OSN o zivotnim prosttedi (UNCED — United Nations
Conference on Environment and Development) v roce 1992. Cinnost MCPFE zahrnuje tii hlavni cile,
tj. ochranu, zachovani a udrzitelné hospodateni evropskych lesd, vcetné relevantnich zavéri
vyplyvajicich z Konvence o druhové rozmanitosti (CBD — Convention on Biological Diversity).
MCPFE vychazi zc¢innosti UNECE/FAO, které zaCalo shromazd’ovat informace o lesich jiz
v poloviné minulého stoleti, a to pomoci narodnich korespondenti. MCPFE navazuje na tuto
informac¢ni bazi a doplhuje ji o dalsi parametry o lesich, které obecné nejsou jednoduse
kvantifikovatelné. Ve shrnuti MCPFE ,,State of European Forests 2003 jsou zahrnuty udaje o lesich
44 zemi, které zahrnuji kapitoly o kvantitativnich indikatorech. Témi jsou

1. Lesni zdroje a jejich ptispévek v ramci globalniho cyklu uhliku
2. Zdravotni stav a vitalita lesnich ekosystému

3. Produkéni funkce lest

4. Druhova rozmanitost lesnich ekosystémil

5. Ochranné funkce v lesnickém managementu

6. Dalsi socio-ekonomické ukazatele a podminky

Vyse uvedeny vycet predstavuje soubor indikatord potfebnych pro sledovani lesti z hlediska jejich
ochrany, zachovani a udrzitelného hospodateni. Konkrétné se jedna o indikatory, které souhrnné uvadi
Tabulka 1.
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Tabulka 1 Piehled novych indikatoria trvale udrzitelného hospodareni v lesich (MCFPE, Videi, 2002).
Definice jsou pFipojeny k indikatorim relevantnim z hlediska zaméieni projektu.

Kriterium 1. Lesni zdroje a jejich prispévek v ramci globalniho cyklu uhliku

Rozloha lesa

Rozloha lesa a ostatnich ploch s dfevinnou vegetaci, klasifikovanych podle lesniho
typu a pfistupnosti zasob. Podil lesni pidy a ostatnich ploch s dfevinnou vegetaci
vzhledem k celkové rozloze statu

Zasoba

Zasoby drfevni hmoty pro les a ostatni plochy s dfevinnou vegetaci, klasifikované
podle lesnich typu a pfistupnosti

Vékova struktura,
tloustkové rozlozeni

Vékova struktura, tloustkové rozloZeni pro les a ostatni plochy s dfevinnou vegetaci,
klasifikované podle lesnich typ( a pfistupnosti

Zasoba uhliku

Zasoba uhliku v biomase dfevin a v padeé v lese a na ostatnich plochach s dfevinnou
vegetaci

Kriterium 2. Zdravotni stav a vitalita lesnich ekosystémi

Depozice
znecistujicich latek
v ovzdusi

Puadni podminky

Defoliace

Poskozeni lestl

Podklady pro vykazovani jsou poskytovany v souladu s mezinarodnimi poZzadavky
v rémci jinych programu (IPC Forest, Forest Focus, LOS, apod.)

Kriterium 3. Produk¢ni funkce lest

Prirast a tézby

Rovnovaha mezi roénim pfirlistem a roénimi téZbami dfeva pro les na produkénich
plochach

Kulatina

Nedfevni produkty

Sluzby

Les
obhospodarovany
podle LHP

Podklady pro vykazovani jsou poskytovany v souladu s mezinarodnimi poZadavky
v ramci ekonomickych statistik.

Kriterium 4. Zajisténi ochrany a zvySovani biologické rozmanitosti lesnich ekosystému

Druhova skladba

Rozloha lesa a ostatnich ploch pokrytych dfevinou vegetaci, klasifikovanych podle
poctu vyskytujicich se druht dfevin a podle lesnich typl

Obnova

Rozloha obnovy ve stejnovékych porostech a nestejnovékych porostech klasifikovany
podle lesniho typu

Pfirozenost

Rozloha lesa a ostatnich ploch pokrytych dfevinou vegetaci klasifikovanych jako
nedotcené Clovékem, polopfirozené a plantaze vzdy podle lesnich typl

Introdukované druhy
drevin

Rozloha lesa a ostatnich ploch pokrytych dfevnou vegetaci, kde jsou dominantné
zastoupené introdukované druhy dfevin

Mrtvé dievo

Objem stojiciho a leziciho mrtvého dfeva v lese a na ostatnich plochach pokrytych
dfevinou vegetaci klasifikovany podle lesniho typu

Genetické zdroje

Podklady pro vykazovani jsou poskytovany v souladu s mezinarodnimi poZadavky na
zakladé existujicich informacnich zdroji

Krajinny typ

Prostorové rozlozeni lesniho pokryvu z krajinarského hlediska

Chranéné lesni druhy

Chranéné lesy

Podklady pro vykazovani jsou poskytovany v souladu s mezinarodnimi poZzadavky na
zakladé existujicich informacnich zdroju
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Kriterium 5. Zajisténi a zvySovani ochrannych funkci v lesnickém managementu

Lesy ochranné

— Podklady pro vykazovani jsou poskytovany v souladu s mezinarodnimi poZadavky na
Lesy zvlastniho zékladsé existujicich informaénich zdrojt
urceni

Kriterium 6. Zajisténi socio—ekonomickych ukazatelli a podminek

Vlastnictvi

Podil lesnického sektoru na HDP

Podklady pro vykazovani jsou poskytovany
v souladu s mezinarodnimi poZadavky v ramci
Vydaje na trvale udrzitelné sluzby poskytované lesem | ekonomickych statistik

Cisty zisk

Pracovni sily v lesnickém sektoru

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Obchod se dievem

Energie z lesnich zdrojt

Pristupnost pro rekreaci

Kulturni a duchovni cena Podklady pro vykazovani jsou poskytovany
v souladu s mezinarodnimi poZadavky v ramci
Spotieba dreva ekonomickych statistik

Nova zprava MCPFE o stavu lesi (MCPFE, 2007), kterd vznikla na zakladé narodnich vykazl
zucCastnénych statl, byla zvefejnéna pfi posledni ministerské konferenci ve VarSave. Zprava zachovava
vyse uvedenou strukturu kritérii a indikatorti a ptinasi nové informace o stavu lesnich zdroji v Evropé.

Emisni inventura v ramci Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu

KaZzdoro¢ni inventura emisi sklenikovych plynti, provadéna na zaklad¢ zavazk UNFCCC, zahrnuje
sektor vyuziti krajiny, zmény ve vyuzivani krajiny a lesnictvi (LULUCF - Land use, Land-use Change
and Forestry). Inventura sektoru LULUCF se fidi metodickymi pokyny tzv. Zasad dobré praxe sektoru
LULUCF (IPCC 2003), popi. revidovanymi pozadavky k sektoru Agriculture, Forestry and Other
Land Use (AFOLU; IPCC 2006). Tyto metodické pokyny jsou pfipravovany experty Mezivladniho
panelu pro zmény klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change, dale jen IPCC).

Emisni inventura se kazdorocné¢ aktualizuje a zahrnuje Casovou fadu od roku 1990. Klicovou
informaci potiebnou ke kvantifikaci emisi podle zdroji a propadii sektoru LULUCF je urceni
uzemnich kategorii a identifikace tzemnich zmén. Uzemi se standardné déli na kategorie Forest land
(lesni porosty), Grassland (travni porosty), Cropland (obd€lavand ptda), Wetlands (vodni plochy a
mokftady), Settlements (zastavéna Uzemi) a Other land (ostatni plochy). Kazda ztéchto hlavnich
kategorii mize obsahovat sub-kategorie. Hlavni uzemni kategorie pfedstavuji robustni jednotky, které
lze implementovat pro Sirokou skalu podminek jednotlivych zemi a predstavuji kompletni systém
umoznujici klasifikovat veskera tizemi konkrétni zemé bez piekryvia a duplikaci . Pfitom je zdsadni,
jestli se jedna o izemni kategorii, ktera zlistava beze zmény, nebo o konverzi jednoho typu izemi na
jiny.

Kvantifikace emisi vychazi z udaju o rozlohach jednotlivych typi uzemi (Tabulka 2) a realizovanych
uzemnich konverzi. Metody kvantifikace emisi vychazeji z té€chto rozloh a specifickych postupti pro
sklenikové plyny CO,, N,O a CH,.

Emise CO, vychazeji ze zmén zasoby uhliku v hlavnich polozkach zasoby terestrickych ekosystémi,
ke kterym patfi nadzemni biomasa, podzemni biomasa, mrtvé dfivi, opad, pida, popf. produkty
z t€Zené dievni hmoty (podrobnéji Tabulka 3). V ramci sektoru krajiny a lesnictvi se vykazuji emise
dalsich sklenikovych plyni (CHs N,O). Ty vznikaji napf. jako efekt vapnéni ptd nebo paleni
biomasy.
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Tabulka 2 Prehled uzemnich kategorii pouZivanych pro vykaznictvi v rameci emisni inventury (IPCC
2003) v kontextu podminek Ceské republiky

Kategorie uzemi podle IPCC Definice

Porostni plida ve smyslu vyhlasky ¢.84/1996 Sb. o

Forest land (Lesni porosty) lesnim hospodarském planovani. Nezahrnuje bezlesi

Pozemky, na nichz se pravidelné péstuji zemédelské
Cropland (Obdélavana ptda) plodiny (obilniny, picniny, vinice, chmelnice, sady,
skleniky, pafenisté)

Grassland (Travni porosty) Louky a pastviny, bezlesi

Rybniky, vodni toky , nadrze, mocaly, baziny, mokfady
Wetlands (Vodni plochy a mokiady) a raselinisté. Podmacena Uuzemi zapsana do seznamu
Ramsarské umluvy se nezapoditavaji

Budovy, nadvofi, pramyslové arealy, dopravni

Settlements (Zastavéna uzemi) infrastruktura

Other land (Ostatni plochy) Neobhospodarovatelné a nevyuZitelné uzemi.

Tabulka 3 Piehled definic sloZek zasoby uhliku pouZivanych pro vykaznictvi v ramci emisni inventury
(IPCC 2003) v ramci pozadavki Klimatické konvence (¢lenéni prvniho sloupce) a Kjotského protokolu
(¢lenéni druhého sloupce).

Definice slozek zasoby uhliku podle GPG LULUCF

Veskera nadzemni ziva biomasa zahrnujici kmen, pafez, vétvovi, kiiru, semena
Nadzemni a listovi.
Ziva biomasa Pozn.: pokud pfizemni vegetace v lesich predstavuje relativné malou frakci
biomasa celkové nadzemni biomasy, je mozno ji vynechat.
Podzemni VeSkera ziva biomasa kofenového systému mimo jeho nejmensi frakce (obvykle
biomasa mens$i nez 2 mm), které jiz nelze rozlisit od padni organické hmoty nebo opadu
VeSkera nezZivd dfevni hmota neobsaZena v opadu, stojici nebo leZici na
Odumrelé povrchu nebo v padé. Zahrnuje stojici a lezici dfivi, odumfelé kofeny a parezy
. drivi s tloustkou alespori 10 cm v priméru nebo s jinym limitem uZivanym v dané
Ovc’lu'mrele Zemi
g::gal:icky Veskera neziva biomasa s primérem mensim nez narodné pouzivana definice
material pro lezici odumfelé dfivi, vrizném stupni rozkladu, nachazejici se nad
Opad mineralnim horizontem pld nebo nad povrchem organické pldy. To zahrnuje
opad a humusové vrstvy, véetné hmoty jemnych kofend, které nelze empiricky
rozlisit.
Organicky Zahrnuje mineralni horizont padd a organické pudy (raselina) do specifické
Puda . hloubky podle narodnich podminek. Mlze zahrnovat hmotu jemnych kofend,
material . . oo
které nelze empiricky rozlisit.

Pozn.: narodni specifika mohou vynucovat ¢aste¢nou modifikaci vySe uvedenych definici. V takovém pfipadé je
jejich pouzivani podminéno i) transparentnim vykazovanim ii) jednotnym pouzivanim v naslednych obdobich iii)
prokazanim, ze komponenty zasob uhliku nejsou vynechany nebo zapocitany dvakrat

Nezbytné udaje potiebné ke kazdoro¢ni kvantifikaci emisi tedy zahrnuji udaje o rozlohach kategorii
vyuziti izemi a jejich zménach, a fadu udaji o Cinnostech na téchto tizemich. Systém pro emisni
inventuru sektoru LULUCF proto musi efektivné propojit vSechny dostupné kli¢ové informace a
navazat je na aktualizovatelné Setfeni in situ. Vytvoreni adekvatniho systému dlouhodobého
monitoringu uzemi pro tyto ucely je jednou z ambici projektu CzechTerra.
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Umluva o biologické rozmanitosti (CBD)

(zpracovéino na zdkladé Treti narodni zpravy k Umluvé o biologické rozmanitosti, kterou zpracovalo
MZP vroce 2005, ddle na zdaklade viastniho textu Umluvy o biologické rozmanitosti a dokumentu
Strategie ochrany biologické rozmanitosti Ceske republiky, kterou vydalo MZP v roce 2005).

V souladu s Umluvou o biologické rozmanitosti (CBD) je povinnosti statu uréit slozky biodiverzity
dilezité pro jeji ochranu a trvale udrzitelné vyuzivani, na kterych bude pravidelné¢ a dlouhodobé
sledovat prostfednictvim odbéru vzorkli a jinych metod slozky biodiverzity, pficemz bude vénovat
zvlastni pozornost tém, které vyzaduji pro svou ochranu nalé¢hava opatfeni a tém, které poskytuji
nejvetsi potencial pro trvalé udrzitelné vyuZiti.

Stat, ktery se piihlasil k Umluvé, sam uréuje procesy a kategorie &innosti, které maji nebo by mohly
mit vyznamné neptiznivé vlivy na ochranu a trvale udrzitelné vyuziti biodiverzity, a musi pravidelné a
dlouhodobé¢ sledovat jejich ucinky prostiednictvim odbéru vzorkli a jinych technik. Stat také musi
udrZovat a organizovat jakymkoli zplisobem udaje, ziskané identifika¢ni a monitorovaci ¢innosti.

Smluvni strany CBD musi:

a) vytvaret a udrzovat programy pro védecké a technické vzdélavani a vychovu se zamérenim na
ochranu a trvale udrzZitelné vyuzivani biodiverzity a jejich slozek; budou zajistovat podporu
takového vzdelavani a vychovy pro zvlastni potieby rozvojovych zemi,

b) podporovat a stimulovat vyzkum, ktery pfispiva k ochrané a trvale udrzitelnému vyuzivani
biodiverzity, zvlasté v rozvojovych zemich, mezi jinym v souladu s rozhodnutimi Konference
smluvnich stran, pfijatymi na zakladé doporuceni Pomocného poradniho organu pro védu,
techniku a technologii, a

¢) poskytovat podporu a spolupracovat pti vyuzivani védeckych poznatkti v ramci vyzkumu
biodiverzity a pii rozvoji metod ochrany a trvale udrzitelného uzivani biologickych zdroja.

V ramci monitoringu by mély byt navrzeny a ovéfeny indikatory vhodné pro hodnoceni dlouhodobych
zmén biodiverzity na tzemi Ceské republiky. Indikatory budou prioritné zahrnovat indikatory
doporucené veédeckym organem CBD (tabulka 5) sohledem na zékladni indikatory doporucené
Evropskou Agenturou pro zivotni prostiedi (EEA) a strukturalni indikatory navrzené Evropskym
spoleCenstvim (EU) a Pan-evropskou strategii biologické a krajinné rozmanitosti (PEBBLDS),
podrobné viz Tabulka 4. Zakladni sada 26 indikatord biodiverzity doporucena EEA je uvedena
v tabulce a odpovida vyse vypsanym indikatorim doporuc¢enym poradnim organem CBD.

Tabulka 4 26 indikatori biodiverzity doporuc¢enych EEA v kontextu k hlavnim ukazateliim biodiverzity
definovanym v ramci CBD a EU a PEBDS (u kategorii, které se v Ceské republice nevyskytuji, neni
uvedena definice)

CBD - hlavni EU a PEBLDS - hlavni EEA - doporucené A Py 5
P Definice indikatoru
ukazatele ukazatele indikatory
Stav a trendy Trendy v ¢etnosti a Cetnost a rozsifeni Ukazuje yyvoj éetnpsti pppulacf béinth
slozek biologické rozsifeni vybranych vybranych druhu druhd ptakt a motylli v ¢ase v evropskem
diverzity druht méfitku
Zmény stavu ohrozenych Cervena kniha Ukazuje vyvoj v celkové ochrané evropskych

a/lnebo chranénych druhii evropskych druha druht. Specificky kniha uvadi ty druhy, u

budoucnosti preziji bez ochrannych opatfeni.

Druhy evropského Ukazuje zmény ve stavu ochrany druh(

vyznamu evropského vyznamu. V sou¢asné dobé je to
zalozeno na datech ziskanych v ramci
zavazného monitoringu podle ¢l. 11 EU
Habitats Directive, 92/43/EEC)

Trendy rozlohy Pokryvnost Casteena i celkova zména rozlohy a
vybranych biomi, ekosystému konverze Uzemnich kategorii agregovana do
ekosystému a biotopu hlavnich evropskych typ( v obdobi od 1990

do 2000. 13 typl uzemnich kategorii je
ur¢ovano na podkladé satelitniho
snimkovani a ortfotomap.
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CBD - hlavni EU a PEBLDS - hlavni EEA_- d_orforucene Definice indikatoru
ukazatele ukazatele indikatory
Biotopy evropského Ukazuje zmény ve stavu ochrany biotopd
vyznamu evropského vyznamu. V soucasné dobé je to
zaloZeno na datech ziskanych v ramci
zavazného monitoringu podle ¢€l. 17 EU
Habitats Directive, 92/43/EEC)
Geneticka diverzita Ukazuje pomér mezi vys$lechténou a
hospodaiského pfirozenou chovnou populaci pfedevsim krav
zvitectva a ovci v kazdé zemi. Jinymi slovy: hodnoti
genetickou diverzitu téchto druht zvirat.
Pokryvnost chranénych Statem jmenovana llustruje nardst poctu a plochy statem
uzemi chranéna uzemi chranénych uzemi. Indikator maze byt
rozdélen podle IUCN kategorizace, podle
regionu a zemi.
Mista ur¢ena EU Ukazuje soucasny stav implementace EU
Habitats a Birds Habitats a Birds Directive ¢lenskymi staty
Directive EU.
Ohrozeni Depozice dusiku Kriticka mira zatiZzeni Pfekroceni kritického limitu depozice dusiku
biodiverzity dusikem indikuje ohrozeni a ztratu biodiverzity v

(polo) pfirodnich ekosystémech

Trendy invazivnich cizich

Invazivni cizokrajné

Tento indikator se sklada ze dvou slozek: i)

druht druhy v Evropé Rostouci pocet invazivnich druh( v Evropé
od roku 1900 a ii) Nejhorsi invazivni druhy
ohrozujici biodiverzitu v Evropé

Vliv klimatické zmény na  Vyskyt druht Hodnoti zmény ve vyskytu druht citlivych na

biodiverzitu

citlivych na teplotu

teplotu.

Integrita, statky
a sluzby
ekosystému

Marine Trophic Index

Index trofnosti mori

Konektivita/fragmentace
ekosystémiul

Rozdéleni pfirodnich
a polopfirodnich
uzemi

Ukazuje zménu prumérné velikosti plosek
(poli¢ek) na (polo)-pfirodnich plochach na
zakladé map pokryvnosti odvozenych
interpretaci fotografickych a satelitnich
snimkd

Rozdéleni Ficénich
systému

Prostorové a kvantitativné ukazuje rozdéleni
podle pfitomnosti umélych prvkid zda a) maji
vliv na migraci ryb, brani jejich pfesunim a
rozmnozovani a b) podstatné méni pfirozené
rozdéleni biotopl v fekach a méni jejich
ekologickou kapacitu.

Kvalita vody ve vodnich
ekosystémech

Ziviny v tekoucich,
pobieznich a
morskych vodach

llustruje vyvoj koncentrace dusi¢nanu a
fosfore¢nand, stejné jako podil N/P,
v evropskych mofich.

Kvalita sladké vody

Ukazuije i) ro¢ni mediany biologické spotfeby
kysliku (BSK) a koncentrace NH4 v fekach,
i) vyvoj koncentraci ortofosfore¢nant a
dusi¢nanu v fekach, celkovy fosfor a
dusi¢nany jezerech a dusi¢nany

v podzemnich vodach.

Udrzitelny rozvoj

Rozloha trvale
udrzitelnych lesnich,
zemédélskych a vodnich
ekosystémiul

Les: zasoba dreva,
pfirtst a tézby

Zasoba dieva v lese a ostatnich porostnich
plochéach, klasifikovana podle LT a
schopnosti produkovat dfevo, bilance mezi
béznym roénim pfiristem a roéni tézbou
dreva.

Les: odumfielé dievo

Objem stojicich sousi a leziciho odumfelého
dfeva v lese nebo na ostatni porostni plose,
klasifikovano podle SLT (MCPFE definice).
V narodnich inventarizacich lesa se obvykle
pouziva klasifikace podle typu (porostu,
sousi, leZiciho dfeva, dfeviny a stadia
rozkladu)
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spole¢né vyuziti

patentt a vynalezua
zalozenych na
genetickych zdrojich

aplikace zalozené na
genetickych zdrojich

CBD - hlavni EU a PEBLDS - hlavni EEA - doporucené A By S
ukazatele ukazatele indikatory 2RI e e
Zemédélstvi: Bilance Hruba bilance dusiku udava potencialni
dusiku rezervu dusiku na zemédeélsky
obhospodafrovanych plochach. Je to dano
kalkulaci bilance mezi dusikem dodavanym
do systému (vstupujici dusik mizeme brat
jako indikator intenzity zemédélského
hospodareni) a dusikem unikajicim ze
systému na hektaru zemédélské plochy.
Indikator vysvétluje veskeré vstupy i vystupy
dusiku v hospodareni, obsahuje tedy
informaci o vstupnim dusiku.
Zemédélstvi: uzemi Indikator se sklada ze ti sub-indikatort a
obhospodafovavané Ukazuje vyvoj na ploSe (jako podil z celkové
postupy vyuiivvan’é plochy) ze”tﬁ' (”‘f nvavzz?jem
podporujicimi uzavrenych) kategovr’u zer’nedelske plochy: a)
. . plocha s vysokou pfirodni hodnotou, b)
diverzitu plocha s vyuzivanim organickych pid a c)
zemédélsky obhospodarfovana plocha
s managementem podporujicim biodiverzitu.
Rybarstvi: Evropské -
vyuzitelné zasoby
ryb
Akvakultura: kvalita -
vody odtékajici z
rybich farem
Ekologicka stopa v Ekologicka stopa v Ekologicka stopa Evropy je méfitko, jaké
evropskych zemich evropskych zemich ~ mnoZstvi biologicky produktivni plochy a
vodni plochy v Evropé je zapotfebi pro
produkci vSech konzumovanych biologickych
zdrojli a absorpci veskerého vzniklého
odpadu, pfi pouziti obvyklych technologii a
postupl. Tato plocha by mohla byt umisténa
kdekoliv na svété. Tento indikator muze byt
srovnan s biokapacitou planety nebo
schopnosti konkrétniho regionu. Obé veli¢iny
(Ekologicka stopa Evropy i biokapacita) se
vyjadfuji v hektarech.
P¥istup a Procento evropskych Patentované Ukazuje podil aplikovanych evropskych

patentd, které souviseji a jsou zalozeny na
genetickych zdrojich

Zdroje a jejich
vyuziti

Finanéni podpora
diverzity

Financovani a
podpora diverzity

Kompilace hodnoty pro specifické typy
vydaju z rozpoctu EU, které jsou uréené pro
podporu diverzity. Indikator mGze byt
vyjadfen procenticky vzhledem k celkovému
rozpoc¢tu EU nebo v absolutnich hodnotach

Verejné minéni

Informovanost a
spoluti¢ast verejnosti

Informovanost
verejnosti

Kvantitativni dotaznikovy prizkumu, zajisténi
reprezentativnich vysledka.

Védecky organ CBD doporucil sadu indikatorti, které by mély slouzit k ziskavani informaci na
celostatni trovni, a jejichZ cilem je zhodnoceni stavu a trendd biodiverzity. Pro Ceskou republiku je
v tuto chvili relevantni 10 z téchto doporucenych 13 indikatorti (Tabulka 5, tu¢né jsou vyznaceny
indikatory, které jsou navrzeny ke sledovani v ramci projektu CzechTerra).
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Tabulka 5 Prehled indikatori biodiverzity, doporucené védeckym organem CBD k hodnoceni stavu a
trendi zmén biodiverzity

Doporucéena sada indikatorti pro sledovani stavu a zmén biodiverzity

Trendy rozlohy vybranych biomii, ekosystému a biotopt

Trendy pocetnosti a rozsifeni vybranych druht

Pokryvnost chranénych uzemi ve vztahu k rozloze statu

Depozice dusiku

Kvalita vody ve vodnich ekosystémech

Zmeény stavu ohroZenych druhl

Trendy genetické diverzity domacich a hospodarskych Zivocich(, kulturnich plodin a jinych péstovanych rostlin a
druhl ryb

Pocet invaznich druht a jimi zpUsobené ekonomické ztraty

Konektivita/fragmentace ekosystémii

Rozloha udrzitelné obhospodarovani lesnich, zemédélskych a vodnich ekosystému

V Ceské republice existuje dlouhd tradice vyzkumu biodiverzity, takze slozky biodiverzity zasluhujici
ochranu a majici potencial pro udrzitelné vyuzivani jsou identifikovany. Chybi ovSem udaje o
V soudasné dobé v Ceské republice neexistuje dlouhodob& probihajici integrovany monitorovaci
systém biodiverzity a neexistuje systém zajist'ujici stalé a dostate¢né financovani téchto aktivit.
Nevychazeji zadné pravidelné souhrnné zpravy o stavu piirody a biodiverzity v Ceské republice
zalozené na standardnich ukazatelich a celostatni statistiky pokryvaji oblast nedostatecné.

Monitoring je potfebny z hlediska lesnické, zemédélské i vodohospodarské politiky. Zatim ovSem
nejsou integrovany systémy monitoringu biodiverzity v rdmci hodnoceni stavu lesnich ekosystémd,
dopadu agroenvironmentalnich opatieni a monitoringu ekologického stavu vodnich ekosystémul.

Cilem v oblasti monitoringu biodiverzity je systém publikovani zprav zalozenych na indikatorech o
stavu biodiverzity v Ceské republice, zejména s ohledem na podavani zprav pro mezinarodni umluvy,
organizace a Evropskou komisi, a zaclenéni vybranych indikatord do celostatnich ukazateli a statistik.

Nérodni zprava Ceské republiky k CBD v sou¢asné dobé obsahuje fadu charakteristik lesnich
ekosystémil prevzatych z dostupnych zdroji napft. v kapitole “Lesy* (obecné informace) jsou prevzaté
udaje o zastoupeni hlavnich dievin v letech 1970, 1980, 1990, 2000, 2001, 2002, 2003 (zdroj: UHUL
Brandys) a o podilu umélé a pfirozené obnovy pii zalesiiovani (zdroj: Cesky geologicky tustav-
GEOFOND). Uplné chybi nédvaznost nebo odkaz na udaje, které Ceska republika vykazuje v souladu
se zavéry Ministerské konference (MCPFE, Zprava zroku 2004 a vyhledové 2007) pripadné na
vysledky programu Inventarizace lesa CR (NIL CR, 2007).

Informace o projektu a jeho vyznamu pro monitoring dvou indikatorii biodiverzity doporucenych
SEBI 2010 (konkrétné se jedna o indikator ¢islo 4 ,,Pokryvnost ekosystémi a indikator Cislo 13
,~Fragmentace pfirodnich a pfirodé¢ blizkych tzemi*) byla v dubnu 2009 poskytnuta odboru
mezinarodni ochrany biodiverzity jako podklad pro Ctvrtou narodni zpravu k Umluvé o biologické

rozmanitosti (Pfiloha I).

Evropska umluva o krajiné (ELC)

(zpracovano s pomoci informaci dostupnych na www.env.cz)

Umluva je spoleénym nastrojem evropskych statl (v tuto chvili 26 signatati), které si uvédomuji, ze
rozmanitost evropskych krajin pfedstavuje spoletny a klicovy zdroj kvality Zivota jednotlivce a
spolecnosti. Ochrana, sprava a planovani krajiny jsou pravem a povinnosti spolecnosti i jednotlivca.
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Umluva je prvnim evropskym dokumentem s dirazem na krajinu a jeji dilezitost spociva zejména
v tom, ze zahrnuje veskerou krajinu — ptfirodné a kulturné cennou, krajinu urbanni, ptiméstskou i
devastovanou.

Clankem 5 Umluvy se Ceska republika zavazala:

ey

e pravné uznat krajinu jako zakladni slozku prostfedi, v némz obyvatelé ziji, jako vyraz
rozmanitosti jejich spoleéného kulturniho a pfirodniho dédictvi a zaklad jejich identity

e zavést a provadét krajinné politiky zaméfené na ochranu, spravu a planovani krajiny

e zavést postupy pro Ucast vetejnosti, mistnich a regionalnich organti a jinych stran, které¢ jsou
zainteresovany na definovani a provadéni krajinnych politik

e zallenit krajinu do svych politik tzemniho a urbanniho planovani, do své kulturni,
environmentalni, zemédélské, socidlni a hospodaiské politiky

Cilem Umluvy je ochrana jednotlivych typ evropské krajiny, tvorba a realizace ohleduplné a
z hlediska krajiny udrzitelné politiky a zohlednovani charakteru krajiny pti formovani politik
uzemniho rozvoje.

Naplitovanim imluvy je v Ceské republice povéfeno MZP ve spolupraci s Ministerstvem pro mistni
rozvoj (MMR), Ministerstvem zemédélstvi (MZe), Ministerstvem kultury (MK) a Ministerstvem
$kolstvi, mladeze a t&lovychovy (MSMT). Jednim z cili MZP je zpracovat typologii krajiny, tj.
vymezit cilové charakteristiky, které pomahaji pti hodnoceni, ochran€ spravé a planovani krajiny. Dale
je cilem podporovat vznik informaénich systémii o krajiné. Ostatni cile MZP v této oblasti, tj. vyuku a
vzdélavani, zavedeni krajinného plédnovani apod., dale nezminujeme, protoze nejsou relevantni
z hlediska feSeni projektu.

Typologie krajiny na trovni Evropy a Ceské republiky byla analyzovana a zpracovana v ramci
projektu VaV 640/01/03, ktery pro MZP tesil Low a spol., s.r.o., v letech 2003-2005.

Z hlediska evropské typologie krajiny, kterou tvoii 23 typt, se na Gizemi Ceské republiky nachazeji

dva typy:

1. Typ ¢islo 11 - Polooteviena zemédélska krajina
Popis: Krajinny typ ma tézist€¢ v nadmotskych vyskach nad 500 m nad m. - s pozemky rizné velikosti.
Pozemky mohou byt oddéleny mezovymi porosty, takze pohledové je krajina uzaviena. Terén je
Clenity, urodnost pld je snizena a vyskytuji se polohy vyuzitelné pouze pro extenzivni pastvu a lesni
hospodareni. Krajinu ¢leni v idolich rozmisténa a rozptylena obydli obvykle sttedovékého ptivodu.

2. Typ ¢islo 17 — Krajina sttedoevropskych, scelenych, otevienych poli

Popis: Krajinny typ prevlada ve vychodni ¢asti stfedni Evropy v nadmoiskych vyskach do 200 m. Je
vysledkem kolektivizace zemédglstvi, proto se objevuje v Ceské republice, Polsku, Mad’arsku a
Rumunsku. Pidy jsou hluboké a mineralné bohaté, dobie obd€lavatelné, péstuje se obili a cukrovka,
ptipadné chmel. Biologicka rozmanitost je nizka, ekologicka stabilita také. Ohrozeni vétrnou a vodni
erozi je vysoké.

Typologie krajiny na urovni Ceské republiky je podrobn&jsi. Pro vymezeni charakteristik krajiny jsou
rozhodujici:

e Vegetacni stupnovitost

e Relativni Clenitost reliéfu

e Relativni vyjimecnost reliéfu

e Biogeografické podprovincie

e  Struktura vyuziti ploch

e Historické typy sidel a jejich pluzin
e Typy lidovych domi

e Vyvoj a doba osidleni krajiny.

V ramci vyse zminéného projektu VaV 640/01/03 byla zpracovana podrobna typologie krajiny Ceské
republiky z riznych hledisek.
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Moznost vyuzit navrZzeny systém inventarizace krajiny (v projektu CzechTerra) jako soucast trvalého
informacniho systému o krajing, ktery v ramci ELC MZP buduje, bude dale ve spolupraci s odborem
ochrany krajiny MZP zvaZovana a testovana.

Zmény ve vyuzivani uzemi — kategorizace a ¢asové hledisko

Krajina Ceské republiky patii k intenzivné obhospodafovanym tuzemim, ktera podléhaji vyraznym
uzemnim zméndm. Pro vykazovani uzemnich zmén jsou zasadnimi informacemi zdrojova a cilova
uzemni kategorie a jejich prostorova identifikace. Tyto udaje by mély byt vykazovany kazdoroc¢né,
v souladu s oficialni statistikou o vyuziti izemi Ceské republiky. Udaje o zménach vyuzivani tizemi
jsou zasadni napf. pro potfeby vykazovani bilance emisi ze ,,zeleného* sektoru emisni inventury, tj.
Vyuziti zemi, zmény ve vyuzivani uzemi a lesnictvi (LULUCF — Land use, Land-use Change and
Forestry) vramci UNFCCC. Udaje o zménich rozloh jednotlivych tizemnich kategorii a typu
konverze (vychozi a konec¢na kategorie) jsou zakladem pro aplikaci adekvatnich metod kvantifikace
emisi. Podkladové udaje by rovnéz mély umoznit hodnoceni nejistot zjisténi (napi. k posouzeni
alternativniho zptisob zjisténi a celkové vérohodnosti poskytovanych informaci).

Vlastni kvantifikace izemnich zmén pro Sest hlavnich kategorii IPCC pozemki podle jejich vyuzivani
se v soucasné dob¢ provadi bilanci rozloh téchto kategorii na zaklad¢ katastralnich udaji. Pivodn¢ byl
k identifikaci zmén izem vyuzit piekryv izemnich kategorii programu CORINE zlet 1990 a 2000.
Tento postup vSak byl revidovan a nahrazen bilanci katastralnich idaji na trovni jednotlivych
katastrd, tj. ca. 13 tisic izemnich jednotek. Tento postup ma vyhodu plosného zachyceni detailu, ale je
zatizen chybami ve vlastnim vyliSeni a pfifazeni kategorii vyuzivani téchto uzemi. Chyby lze ocekavat
predevsim pro obdobi 90. let, kdy dochéazelo k velkym tGzemnim zménam, pfevodu vlastnictvi a
digitalizaci celého registru. AC jsou novéj$i udaje jiz veérohodnéjsi, tento piistup bude nutno
verifikovat a doplnit jinym Setfenim, které poskytne rovnéz udaje o nejistotach a dalsi statistické
charakteristiky.

Jak bylo zminéno, zménami v rozlohach riznych kategorii tizemi se zabyva i program CORINE a
navazné programy. V ramci projektu IMAGE2000 byla vytvotena databaze satelitnich snimkl tizemi
Evropy ziskanych z druzice LANDSAT s prostorovym rozliSenim 25 m, ktera tvofila vychozi material
pro aktualizaci databaze CLC a identifikovani zmén (zménovou databazi), jez nastaly b&éhem
uplynulych let.

Minimalni plosna jednotka pro inventarizaci v ramci uvedeného programu ovSem byla 25 ha,
minimalni Sife 100 m. Identifikovaly se pouze plosné objekty (polygony). Jako zménova plocha byla
identifikovana pouze souvisla plocha o minimalni velikosti 5 ha. Systém je primarné zamétfen na
vykazovani zmén ve vyuziti izemi na trovni Evropy. Pro uéely vykazovani zmén na trovni Ceské
republiky je toto rozliSeni ptili§ hrubé a mize slouzit pouze jako doplnujici tidaj.

Navaznost feSeni na existujici programy

Projekt LUCAS

Cilem projektu LUCAS (Land Use/Cover Area frame statistical Survey) je statistickymi metodami
mapovat krajinu a jeji vyuzivani v zemich Evropské unie, podchytit zmény ve vyuzivani krajiny
v Case. Projekt je zaméfen zejména na zjistovani udaji pro zemédélstvi. Projekt je financovan
Evropskou komisi EUROSTAT.

Pilotni projekt byl zahajen v roce 2001 ve spolupraci EUROSTAT s Directorate General for
Agriculture a s podporou Joint Research Centre (Ispra, Italie).

Na rozdil od mapovacich metod, jako je napf. projekt mapovani CORINE CLC, je tato metoda
statistickd. Pomoci vizualni interpretace a klasifikace rozsahlého vzorku bodli nad ortofotomapami
jsou body rozdéleny do zékladnich kategorii typu povrchu (tabulka 2). Z tohoto vzorku je statistickymi
metodami vybrana podmnozina bodi, kterd se v terénu navstivi a zjisti se na nich typ pokryvu a
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zptsob jeho vyuzivani. Do prizkumu je zahrnuto hodnoceni pldnich a terénnich pomért, eroze a
vodni management.

Prvni kampan projektu LUCAS probéhla ve 13 statech EU v roce 2001. Z divodu nemoci Silenych
krav byla tato kampan ve Velké Britanii a Irsku posunuta na rok 2002, kdy prob¢hla také v Estonsku,
Mad’arsku a Slovinsku. V roce 2003 prob¢hla kampan ve vSech statech EU (15) a v Mad’arsku. Na
zéklad¢ zkuSenosti byla upravena technologie sbéru dat, kterd byla testovana v roce 2005 v Litve,
Lotyssku a Polsku. V roce 2006 probéhlo Setieni ve Spanélsku, Ceské republice, Holandsku, Francii,
Némecku, Mad’arsku, Lucembursku, Polsku, na Slovensku, v Belgii, Italii, Litvé, Loty$sku a Velké
Britanii.
Konkrétné jsou cile LUCAS definovany takto:
e vytvorfit standardizovanou metodologii terénnich méteni, nazvoslovi a zplsobu sbéru dat s
cilem ziskat srovnatelna a nezkreslena data o plidnim pokryvu a zplsobu jeho vyuziti (land
cover, land use) na plose vSech stati EU

e nabidnout spole¢nou zakladnu pro ziskavani reprezentativnich dat na narodni nebo regionalni
urovni ¢lenskym statim EU

e vroce 2007 provést terénni Setfeni na definovanych bodech a zjistit na nich zptisob vyuzivani
a typ povrchu, ktery bude na obdélavanych plochach konkretizovany i druhem péstované
plodiny

e rozsifit rozsah badani ze sféry zemédélstvi na oblasti souvisejici s zivotnim prostfedim,
monitorovanim zmén krajiny a udrzitelnym rozvojem.

Metodou sbéru dat je terénni méfeni na podmnozin€ bodii pravidelné sité generované pocitatem nad
mapou Ceské republiky. Pro operativni sbér aktualnich 0idaji je nejvhodnéj$im uzemnim podkladem
bezesva ortofotomapa vysoké kvality. Na zéklad¢ vizualni interpretace a klasifikace snimku v
jednotlivych bodech sit¢ vznikne obsahla databaze reprezentativnich udaji o vyuziti krajiny. Z
uplného potizeného souboru dat o vyuziti krajiny ,,pod* jednotlivymi body sité je pak statistickymi
metodami vybrana podmnozina bodt, které nutno v terénu navstivit a ovéfit v nich typ a zplsob
vyuzivani lokality.

Vysledkem projektu LUCAS v Ceské republice je v soucasné dobé reprezentativni soubor udajii o
vyuziti krajiny v ca. 5000 bodech. V piipadé zeméd¢lsky vyuzivanych ploch byl 0daj o vyuzivani
doplnén o udaj o aktualni péstované plodiné.

Vroce 2007 probéhlo na 700 vybranych bodech dal§i pozemni Setieni zaméfené na zjisténi
zeméedélskych postupii, nakladani s vodou véetné ochrany proti erozi a Setfeni krajinnych prvkl na
transektech.

Od roku 2008 je firma GEODIS, Brno, technicky zodpovédnou instituci projektu LUCAS 2007 -
"Land Use/Cover Area frame statistical Survey" v Ceské republice.

V roce 2009 (duben-zati) probehlo rozsahlé popisné terénni Setfeni ve 23 ¢lenskych statech EU véetné
Ceské republiky v ramci tzv. skupiny 3, a to na zhruba 235 000 plochach.

Projekt CzechTerra predpoklada, Ze zkuSenosti a vysledky ziskané v pribéhu kampani LUCAS bude
vyuzivat v interpretacni ¢asti feSeni projektu.

Monitoring obsahu uhliku a dusiku v padach

V Ceské republice b&zi fada projekti, jejichZ cilem je sledovat kvalitu zem&dé&lskych a lesnich pud
(Tabulka 6). Z ekologickych indikatori jsou klicové tidaje o obsahu uhliku a dusiku v ptdach a o
zménach téchto charakteristik v ¢ase. Uhlik méa navaznost na potfeby emisni inventury, zatimco dusik
je prvek sledovany v SirSich souvislostech dopadu c¢innosti ¢lovéka na terestrické (a vodni)
ekosystémy.
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Tabulka 6 Piehled projekti, které se zabyvaji monitoringem kvality zemédélskych a lesnich pid

Udaje o obsahu

500 bodl vybranych
ze sité 1 x 1 km

pfitomnost kofent
(vizualné), textura
pudy, ptdni druh a
bulk density
(hmatové zkousky),
chem. analyza se
neprovadi

Nazev programu Kategorie uzemi Periodicita Rozbor CaN, resp CIN
Program Les, sit 16 x 16, 1995-1996 Popis pudniho Hodnota dusiku
ICP Forest 100 ploch drovné 1 profilu, chemicka (g/kg), zadsoba
analyza horizontd, dusiku na 1 ha
pudni typ FAO (kg/ha), pomeér
C/N (-)
Les, sit 16 x 16, 2005 - 2008 Popis pudnich profila, | Ctot, Corg, Ntot
146 ploch odebrani a analyzu
systematicky vzork(l humusu a
monitoring mineralnich pad,
(l.uroven), FAO
8 ploch intenzivni
monitoring
(Il.aroven)
Program LUCAS | Zemédélska plida, 2007 Skeletovitost, Nejsou k dispozici

NIL CR

Les, 2 x 2 km,
13 000 bodt

2001-2004, I. cyklus

Plvod materialu a
mocnost humusové
vrstvy, popis
humusové formy,
pudni typ a
pudotvorny substrat,
hloubka prokofeneni
a pudy, odbér
mineralniho horizontu
(cca 10 cm)

Cox (v %),
celkovy N,

Udaje nejsou
dostupné

Plochy TZP/PVP

Les, podle PLO, cca
500 ploch

1960-doposud

Popis opadu, hloubka
horizontl, humusova
forma, padni typ,
odbér vzorkd z
organické a mineralni
vrstvy

Popis org. horizont(

Cox
(rizné jednotky)

Monitoring pud,
UKzUz

Zemédélska plda
(sit 278 ploch)

Les (regionalné )

Od roku 1992,

podle typu
sledovanych veli¢in
jednorazove, v 6-
letych periodach,

Fyzikalné-chemické a
agrochemické
vlastnosti pudy,
kontaminace,
mikrobialni vlastnosti,

Cox (v %),
celkovy N

roéné nebo rostliny, atmosfericke
pololetné depozice
Mapa BPEJ Zemeédélska Kontinualné RozliSuji se hlavni Nejsou k dispozici
aktualizovano pudni jednotky,
kombinace svazitosti
a expozice pozemku
a hloubky pudniho
profilu a skeletovitosti
Pedologicka Celé tuzemi CR Kontinualné RozliSuji se hlavni jsou k dispozici
mapa AOPK v soudasné dobé pudni jednotky (pudni
digitalné typy)
zpracovano
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Projekt CzechTerra navaze na existujici Setfeni, a to specificky vyuzitim metodickych postupt
(LUCAS, NIL, ICP Forest) nebo piimych tdaji (BPEJ, UKZUZ, AOPK). Ty budou doplnény
specifickym Setfenim na lesnich ptidach, jejichz systematicky monitoring je z hlediska cilii projektu
nejpotiebné;jsi.

Srovnani s ostatnimi typy €lenéni pozemku podle jejich vyuzivani a
vegetacniho pokryvu

Katastr

Zakladnimi zdroji udaji o tizemi a jeho vyuzivani je katastr nemovitosti (zakon ¢. 344/1992 Sb.), ktery
eviduje dlouhodobé udaje o vyuzivani Gizemi na urovni jednotlivych parcel, a to v ¢lenéni daném
vyhlaskou ¢€.26/2007 Sb.

Z hlediska druhu pozemku katastr rozliSuje: ornou pidu, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady,
trvalé travni porosty, lesni pozemky, vodni plochy, zastavéna uzemi a ostatni plochy. O pfifazeni
k druhu pozemku rozhoduje zptisob vyuziti pozemku.

Konkrétni vegetacni pokryv a druh pozemku nemusi vzdy korespondovat s tidaji o jeho vyuzivani, jak
je evidovano v katastru nemovitosti. Zména druhu pozemku se obvykle zaznamenava az v souvislosti
se zménou vlastnictvi pozemku nebo v souvislosti s Zadosti o néktery z dota¢nich tituld.

Z hlediska vegeta¢niho pokryvu je problematickd zejména kategorie ,,Ostatni plochy* (druh pozemku
¢.14). Do téchto ploch jsou zahrnuty takika vSechny kategorie pozemki (zastavéné plochy, les, trvalé
travni porosty atd.). Adekvatni rozklicovani této kategorie je proto nezbytné k tomu, aby celkové udaje
jednotlivych kategorii odpovidaly skutecnému vyuziti tzemi.

Srovnani udaj katastru a vlastnich udaji projektu CzechTerra je umoznéno pouze nepiimo, a to pfi
porovnani rozloh vyuziti izemi podle kategorii IPCC (IPCC 2003), které se pfipravuji pro potireby
emisni inventury.

Evropské programy (CORINE CLC, LUCAS)

Zdrojem informaci o vegetatnim pokryvu a jeho zménach kombinujicim informace o pokryvu (land
cover) a vyuzivani uzemi (land use) jsou dva celoevropské programy, které vyuzivaji pro klasifikaci
uzemi metod DPZ — CORINE CLC a LUCAS.

Program CORINE (COoRdination of INformation on the Environment), ktery pracuje se satelitnimi
snimky LANDSAT, byl zahajen v roce 1985. Inicidtorem byla Evropska komise a cilem byl a je sbér,
koordinace a zajisténi kvalitnich informaci o Zivotnim prostfedi a pfirodnich zdrojich, které jsou
srovnatelné¢ v ramci Evropského spolecenstvi. Program ma nékolik casti: Land Cover (krajinny
pokryv), Biotopes (biotopy) a Air (ovzdusi). V roce 1991 se Evropska komise rozhodla diky programu
Phare rozsitit program CORINE i na staty stfedni a vychodni Evropy.

Cilem projektu CORINE Land Cover 90 bylo vytvofit databazi krajinného pokryvu na zakladé
jednotné metodiky. Tehdejsi Ceskoslovensko vstoupilo do projektu mezi prvnimi staty a od roku 1991
rozbéhlo pilotni studii o vhodnosti nomenklatury a metodologie. V zaii 1993 zacaly prace na
vektorové databazi, které vyustily v roce 1996 ve dvé odd€lené databaze pro kazdou republiku,
zpracované firmou GISAT s.r.o. (Praha 10).

Databdze byla vytvofena interpretaci snimk druzice LANDSAT nasnimanych mezi roky 1986 —
1995. Vystupem byla mapa vegeta¢niho pokryvu v méfitku 1:100 000, rozdéleného do 44 tfid (pro
Ceskou republiku je z toho pouzitelnych 28).

Po vytvoreni Evropské agentury zivotniho prostfedni (EEA) ptesla odpoveédnost za CORINE do jejich
pravomoci. CLC predstavuje dilezitou databazi pro ucelené zhodnoceni stavu Zivotniho prostiedi.
Slouzi pro prostorové a mistni analyzy na rtiznych trovnich. Potfeba aktualizace byla vyjadiena na
evropské 1 narodni Grovni, a proto v roce 1999 zacala EEA spolupracovat s JRC (Joint Research
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Center) Evropské komise na aktualizaci databaze CLC - projekty IMAGE2000 a CLC2000
(I&CLC2000).

V piipadé CLC2000 byla pouzita stejna nomenklatura jako u CLC90. Zakladni hierarchie tfid ma 3
urovng (piehled klasifikace pouzivany pro jednotlivé urovné je uveden v tabulce 2):

e Uroveii 1 (pro méfitka mensi nez 1:1 000 000) - obsahuje 5 tiid

e Uroveti 2 (1:500 000 az 1:1 000 000) - obsahuje 15 tfid, na tizemi CR se vyskytuje 13

e Uroveii 3 (zakladni méftitko 1:100 000) - obsahuje 44 tfid, na izemi CR se vyskytuje 28
V roce 2006 se projekt CORINE Land Cover stal soucasti evropského projektu GMES (Global
Monitoring for Environment and Security) http://www.gmes.info. V rdmci jedné ¢asti projektu —

GMES Fast Track Service on Land Monitoring, probéhne aktualizace databdze CORINE k
referenénimu roku 2006. Vysledna databaze CLC2006 méla byt k dispozici v roce 2008.

Klasifikace leteckych snimki v projektu CzechTerra pfinasi oproti vysledkim CORINE informaci
v mnohem podrobnéjs§im meétitku (Obr. 1). Porovnanim vysledkt klasifikace leteckych snimkia lze
zachytit zmény typu vykaceni aleje (Obr. 2).

Obr. 1 Porovnani méritek; CORINE CLC a klasifikovany letecky snimek v projektu CzechTerra

Detailni méfitko, které pouziva Projekt CzechTerra umoziuje zaznamenavat drobné zmény v
krajinném uspotadani. Pii pravidelném opakovani a statistickém vyhodnoceni je pak mozné
vyhodnotit rozsah téchto zmén pro celé izemi republiky.

Strana 21



Projekt SP/2d193/07 CzechTerra; Pracovni segment 3

Obr. 2 Piiklad zmén ve vyskytu liniového prvku na snimku z roku 2004 a 2007. Alej lemujici silnici je

vykacena.

Dalsim evropskym programem Evropské komise je projekt LUCAS (podrobnéjsi popis byl uveden v
predchozi kapitole), ktery pro klasifikaci izemi podle pokryvu pouziva letecké snimky. Informace o
vyuziti izemi jsou pak pofizovany Setfenim in situ. Uzemni kategorie pouzivané v LUCAS viceméné
koresponduji s kategorizaci, kterou pozaduje IPCC (2003), ale definice jednotlivych kategorii se 1isi,
coz vyznamn¢ omezuje dal$i vyuziti udaji (pfehled tizemni kategorizace pouzivané v katastru a
evropskych programech uvadi Tabulka 7).

Tabulka 7 Piehled tizemnich kategorii uplatiiovanych v katastru, pfi emisni inventufe, v programech

LUCAS a CORINE CLC
CORINE CORINE CORINE
EEE IHee e 1. aroven 2. uroven 3. aroven
L. Zemédélsky P Zemeédélské P Nezavlazovana
Orna pida vyuzivana pGda Orna puda plochy Orna puda orna puda
Trvalé .
Chmelnice zemédélské Stalé kultury Sady, chmelnice a
zahradni plantaze
kultury
Raznorodé
Vinice zemédeélské Vinice
plochy
Zahrady Pole, louky trvalé
plodiny
Zemédeélské
Ovocné sady oblasti
s pfirozenou
vegetaci
Trvalé travni Trvalé travni Trvalé travni . .
porosty porosty porosty Pastviny Louky a pastviny
Plochy s
kfovinnou a Pfirodni louky
travnatou vegetaci
Stepi a kfoviny
o Lesy a
Lesni pozemky Lesni puda Lesy a kiovinna polopfirodni Lesy Listnaté lesy
vegetace oblasti

Jehliénaté lesy
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plochy a nadvori

uzemi

Katastr IpCC Lucas | itven | 2droves | 3. droven

Smisené lesy
Nizky porost
v lese

Vodni plochy \r:\%?(?;g}llochy a Vodni plochy Vodni plochy XS:;:%??TZSS;I Mokfiny a mocaly

Humidni dzemi Pevninské vody Raselinisté

Vodni toky
Vodni plochy

Zastavéne Zastavéna plocha | Umély povrch Urbanizované Obytné plochy Stavenisté

Prdmyslové a
obchodni arealy,
komunikace

Souvisla méstska
zastavba

Nesouvisla
meéstska zastavba

Pramyslové a
obchodni arealy

Silni¢ni, zelezni¢ni
sit

Ostatni plochy

Ostatni plochy

Méstské zelené
plochy

Opusténé pldy a
pudy s fidkou
vegetaci

Oteviené plochy s
malym
zastoupenim
vegetace nebo
bez vegetace

Sportovni a
rekreacni plochy

PFistavy

Letisté

Humidni uzemi

Doly, skladky a
stavenisté

Haldy a skladky

Oblasti sou¢asné
téZby surovin

Plochy umélé

nezemédélské Skaly
zelené
Zemédélské
oblasti s
pfirozenou
vegetaci

Nesoulad na urovni definic (priklad definice lesa)

Pro identifikaci lesa, respektive lesniho ekosystému, neni v rdmci Ceské republiky pouzivana jednotna
definice, a tak plocha lesa uréena z riznych datovych zdroji neni identicka. Napiiklad zakladnim
kriteriem pro zafazeni inventariza¢ni plochy do kategorie LES v programu NIL CR je korunovy zapoj
dosahujici minimaln€ 20 % na ploSe o rozloze vétsi nez 400 m’. PHi Setfeni pro potteby EUROSTAT
zvaném LUCAS se do polozky ,les“ zapocitavaji plochy s korunovym zapojem vét§im néz 10 %.
V obou piipadech se v tivahu nebere druh pozemku uvedeny v katastru nemovitosti.

Hospodatské planovani a praktické lesnictvi Ceské republiky viak vychazi z evidence pozemkd
uvedenych v katastru nemovitosti, pro néz je vyhotovovan lesni hospodaisky plan (LHP) nebo osnova
(LHO). Tyto tidaje se sumarizuji v Souhrnném lesnim hospodaiském planu (SLHP). SLHP pak slouzi
jako podklad pro vykazovani udaji o trvale udrzitelném lesnim hospodaieni, které Ceska republika
poskytuje pro mezinarodni statistiku, jako napt. FAO, UNECE, MCPFE a jiné.
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Pti porovnani rozlohy kategorie LES podle NIL (ptipadn¢ LUCAS) a udaji SLHP jsou zjistovany
rozdily. Cast pozemku s charakterem lesa se vyskytuje na pozemcich neevidovanych jako lesni puda
v katastru (orna pida, trvalé travni porosty a ostatni plochy).

Navic existuje nesoulad mezi druhem pozemku a jeho vyuzitim skutecnym a uvedenym v katastru.
Nesoulad je odhadovéan pfimo pracovniky katastru na 5 % evidovanych ploch (Sandova 2007, CUZK;
ustni sdéleni). Lokalné miaze byt podle tstnich sdéleni uzivateli katastru mnohem vyssi.

Definice lesa pouzivana v projektu LUCAS je blizka definici lesa podle FAO, ale neni s ni identicka, a
v jednom podstatném detailu — minimalni rozloha - se li§i. Zadna z dalsich definic, které se dosud
pouzivaji pro vykazovani na mezinarodni Urovni, nevyhovuje doporucené definici FAO (ptehled
pouzivanych definic lesa je uveden v tabulce 8).

Tabulka 8 Piehled definic ,,lesa pouZivanych v Ceské republice

Minimalni T Minimalni T .. .
Py Minimalni ¢ Minimalni Holina je/neni
Parametr vyska korunovy = . g
, . rozloha e Sifrka pasu zapoctena
v dospélosti zapoj
Zdroj definice m m? % M
Katastralni urad NereSi Neresi NereSi <10m Ano
EUROSTAT/LUCAS — 5 5000 10 3 Neni
les
EUROSTAT/LUCAS-
, , 5 < 5000 10 3 Neni
- ostatni lesni plochy
FAO - les 5 5000 10 20 Ano, >5000 m
FAO - ostatni lesni 5, <5 5000 5-10%, >10% | 20 Ano, 5000 m
plochy
NIL CR 400 20 10 Ano
UNFCCC/KP 2-5 500 - 10 000 10 - 30 (20) Ano
30%, .
CORINE CLC 5 250 000 500 ks/ha 100 Neni
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Metodika inventarizace krajiny CzechTerra

Reseni tkolu je postaveno na nékolika metodickych postupech. Specifickym metodickym postupem,
ktery zastfeSuje celé feSeni je vlastni koncepce systému inventarizace krajiny (,,Metodika
inventarizace krajiny CzechTerra®). Na tuto koncepci pak navazuji jednotlivé dil¢i postupy, podle
kterych se dale pracuje nad leteckymi snimky, v terénu i v laboratofi pfi ziskavani vstupnich udaja.
Specifické postupy se pak formuluji nebo budou formulovat pro zpracovani vstupnich dat.

Cilem fesitelského kolektivu je postupné metodické postupy predavat zadavateli k certifikaci tak,. aby
byly respektovany jako konkrétni uplatnéné vysledky projektu. Presnd a daslednda formulace a
formalni uznani jednotlivych metodickych postupll je zarukou zachovani celkové koncepce a
opakovatelnosti pouzitych postupti pfi naslednych Setfeni. K prvnimu opakovani terénnich Setfeni a
V ramci feseni projektu v letech 2006-2009 byly zformulovany tyto metodické postupy:

e Metodika inventarizace krajiny CzechTerra

e Metodika klasifikace leteckych snimki v systému inventarizace krajiny CzechTerra

e Metodika terénniho Setfeni v systému inventarizace krajiny CzechTerra
V roce 2009 byly rozpracovany dalsi postupy, které¢ budou piedlozeny k certifikaci v roce 2010:

e Metodika vyhodnoceni klasifikovanych leteckych snimki

e Metodika zpracovani pudnich vzorkt (laboratorni prace)

e Vyhodnoceni vysledkt terénniho Setfeni v systému inventarizace krajiny CzechTerra

Dale v textu jsou stru¢né na urovni celkové koncepce popsany postupy pouzivané pro feseni v roce
2009. Kompletni znéni metodickych postupti je ulozeno u zadavatele projektu.

Koncepce metodiky
Systém inventarizace krajiny je koncipovan jako efektivni, flexibilni a dynamicky informacni systém,
ktery vypovida o vyvoji a stavu krajiny pro potfeby vykazovani Ceské republiky na mezinarodni
urovni.
Stav a zmény zakladnich charakteristik jsou sledovany v trvalé siti ploch na zaklade
kvantifikovatelnych udaji (indikatori). Informace odvozené, tj. informace o konektivité¢ a fragmentaci
krajiny, idaje o produkci apod., se vypocitavaji standardnimi matematicko-statistickymi postupy.
Informacni systém napliuje tato kriteria:

1. Reprezentativnost na urovni Ceské republiky
Pokryv vsech hlavnich kategorii vyuziti izemi
Efektivni, statisticky vyhodnotitelny systém sbéru udaju
Optimalizované spektrum daja pro $iroké vyuziti
Schopnost kvantifikace zmén v kratkém Casovém intervalu
Transparentni a verifikovatelné metody
Ekonomicka nenaro¢nost
Otevienost z hlediska spektra atributti a moznosti rozsifovani

A B T

Otevienost z hlediska mezinarodniho srovnani

10. Otevienost z hlediska dostupnosti dat
Systém je tvofen siti ploch o hustoté 7x7 km s pokrytim celého izemi Ceské republiky a dostateénou
statistickou pritkaznosti hlavnich Setfenych veli¢in v tomto méfitku. Tento systém je schopen zajistit
relevantni informace o rozlohach vsech typti vyuzivani Gzemi (les, ornd pada, louky a pastviny,

mokiady a vodni plochy, zastavéna uzemi, ostatni) a priibézné je aktualizovat. Udaje jsou jednozna¢né
statisticky kvantifikovatelné.
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Zvlast vyznamna je otevienost systému, a to z hlediska moznosti adjustovat spektrum sledovanych
atributd, z hlediska mezinarodniho srovnani a dostupnosti udaji pro Sirokou odbornou vefejnost (viz
nize). Systém poskytuje konzistentni a aktualni informaci o stavu a vyvoji terestrickych ekosystémil a
vybrané detailni informace vyzadované pro potieby mezinarodnich dohod a umozni konzistentni a
efektivni strategické planovani rozvoje krajiny.
Sada Setfenych indikatori odpovida pozadavkiim mezinarodniho vykaznictvi tak, jak je vyhlasila
Ministerska konference o udrzitelném hospodaieni v lesich (MCPFE, Viden, 2002), jak je pro potfeby
emisni inventury sklenikovych plynii stanovily Zasady dobré praxe (IPCC, 2003) a jak je doporucila
¢lenskym statiim védecka komise Umluvy o biodiverzite.
Jadrem informacniho systému je vlastni systém vzorkovacich ploch. jejichz rozmisténi odpovida siti
7x7 km. V ramci kazdého Ctverce sité, ktery je uréen svym stfedem, je ndhodné umistén Ctverec o
hran¢ 450 m (lokalita), vjehoz stfedu bude jedna kruhova vzorkovaci plocha o vyméie
0.05 ha, tj. plocha o poloméru 12.62 m.
Hustota sit¢ byla odvozena tak, aby zajistila pozadovanou intenzitu vzorkovani a ve vysledku i
pozadovanou piesnost na urovni republiky. K dispozici je 1599 lokalit. Podle katastralnich rozloh tii
nejvyznamnéjSich uzemnich kategorii je odhad umisténych ploch néasledujici (zaokrouhleno na
desitky): orna pida — 670 ploch, porostni piida — 530 ploch, louky a pastviny — 200 ploch. Nejmensi
zastoupeni maji kategorie zastavéného tuzemi (bez dopravni infrastruktury, ktera je zahrnuta v jiné
uzemni kategorii) a vodnich ploch vcetné mokiadd, a to ptiblizn€ po 30-ti plochach kazda z nich.
Inventariza¢ni systém tvofi:

1. lokality - tj. interpretacni plochy, na kterych probiha klasifikace leteckych snimkt

2. trvalé kruhové inventariza¢ni plochy o poloméru 12,62 m, tj. o rozloze 500 m* na kterych

probiha venkovni Setfeni

Zakladni jednotky informacniho systému jsou graficky znazornény na Obr. 3.
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Obr. 3 Schematické znazornéni zakladniho informacniho systému — sit’® 7 x 7 km, rozmisténi lokalit v
ramci sité, detail lokality a inventariza¢ni plochy
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Setieni na lokalité ma za cil:
e  zjistit rozlohu zakladnich kategorii uziti izemi (¢lenéni podle katastru)
e  zjistit rozlohu lesa v souladu s definici lesa podle NIL
e  zjistit rozriiznénost (horizontalni a vertikalni) uvniti lesnich komplexti
e zjistit zakladni aspekty fragmentace a konektivity krajiny
i) délka hranic mezi kategoriemi vyuziti krajiny,
ii) rozloha a charakter prvkd harmonické kulturni krajiny a ptirodé blizkych prvka

(stromoradi, meze, zartstajici louky, neobdélavané plochy uprostied obdélavanych,
jednotlivé stromy)

Inventarizacni plochy jsou v terénu zakladany a Setfeny pouze tehdy, pokud na nich je identifikovan
les nebo zelen mimo les. Pro kazdou z ploch ptedstavujici les nebo zeleit mimo les je hodnocena ptidni
a vegetacni slozka. Vegetacni a pudni slozka je Setiena z hlediska pozadavkll na trvale udrzitelné
hospodareni v lesich a uhlikovy reporting a zahrnuje vSechny bézné zékladni veliCiny. Aktualni stav
lesa je zjistovan klasickym zplsobem zndmym z podrobné&jsich programi statistické inventarizace
lesa s tim, ze pocCet sledovanych indikatorti je optimalizovan a sbér udaji zefektivnén.

Rozsah Setfeni na inventarizacni ploSe zalozené ve stiedu lokality je ovlivnén uréenou kategorii
pozemku. Jednotlivé vrstvy databaze jsou sledovany v zavislosti na identifikované kategorii pozemku:

V kategorii ,,Les se Setii

e Zasoba, vékové nebo tloustkové rozlozeni (v zavislosti na lesnim typu), zadsoba biomasy,
uhliku, druhova skladba, druh obnovy, pfirozenost porostu, vyskyt introdukovanych dfevin,
objem mrtvého dieva

e Rozloha lesa podle definice FAO a NIL
e Diverzita porostu (struktura)
e Kvalita té¢Zebniho fondu
e Zasoba uhliku v ptidé€, odbér pidni sondou v mineralnim i organickém horizontu
e Pidni typ
V kategorii ,,Harmonicka kulturni krajina a ptirod¢ blizké prvky* se Setfi
e Rozloha lesa podle definice FAO
e Zasoba uhliku v nadzemni biomase stromil

e Pidni typ

Logistika

Prvni cyklus kompletniho Setfeni inventarizace krajiny prob&hl v letech 2008-2009. Na konci roku
2009 budou formulovany ulohy zpracovani udaji. V roce 2010 budou uzivateli pfedany kompletni
vysledky celondrodniho Setieni inventarizace krajiny.

Systém je pfipraven tak, aby mohl byt v pfipadé potieby, zajmu a finan¢niho zajisténi zahajen druhy
cyklus inventarizace jiz v roce 2011 s tim, Ze od té¢ doby bude mozné systém provozovat kontinualné a
vyhodnocovat vysledky kazdoro¢né s tim, Ze se kazdoro¢né udéla péetina ploch tj. 320 lokalit a cca 160
inventarizacnich ploch, které reprezentuji celé izemi republiky. Vyhodou trvalych systému je vysoka
efektivita ve vztahu k personalnimu a technickému zajiSténi a samozfejm¢ moznost disponovat
vysledky kazdoroc¢né.

Moznost prechodu na kontinualni cyklus je zajiSténa tak, ze cely soubor lokalit byl rozdélen na 5 ¢asti,
které ovSem vzdy reprezentuji celé tizemi republiky. Mapy znazoriiujici rozlozeni ploch pro 1. az 5.
rok Setfeni je dokumentovan graficky v Pfiloze 1. V prvnim cyklu Setfeni (2008-2009) byly Setfeny
plochy spadajici do 1. a 2. roku a v druhém roce Setieni pak byly Setfeny plochy 3.-5. roku. Pokud by
vroce 2011 bylo mozné zahéjit druhy cyklus, pak by byly jako prvni opakované Setfeny plochy 1.
roku, s tim, Zze mezi prvnim a druhym cyklem Setieni by byl minimalni interval 3 roky. V roce 2012 by
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byly Setfeny plochy 2. roku po ¢Etyfech letech, v roce 2013 plochy 3. roku po ctyfech letech, v roce
2014 plochy 4. roku po péti letech a v roce 2015 plochy 5. roku po Sesti letech. Treti cyklus by byl
zahajen v roce 2016, byly by Seteny plochy 1. roku po uplynuti ¢tyt let od ukonceni druhého cyklu.

Je dilezité, aby se Setfeni v terénu opakovala vzdy ve stejnou ro¢ni dobu na stejnych plochéch. Jen tak
lze zarucit, ze tidaje o pfirtistu budou skutecné reprezentovat ¢asovy interval dany ¢asovym intervalem
feSeni.

Technologicka podpora

Inventarizace krajiny vyzaduje zvladnout ¢innosti spojené s rozsdhlym datovym aparatem. Pro sbér dat
v terénu, spravu dat, vyhodnocovani leteckych snimkii a matematicko-statistické zpracovani je
pouzivana technologie Field-Map (www.fieldmap.cz).

Field-Map je flexibilni a komplexni softwarova a hardwarova technologie pro pocitaem podporovany
sbér dat v terénu a jejich nasledné zpracovani a vyhodnoceni. Technologie je vyvijena firmou IFER jiz
od roku 1994.

Jadrem celé technologie je velice flexibilni, real-time GIS software, ktery je pro praci v terénu
nainstalovan na odolném pfenosném pocitaci. K pocitaci, resp. software je mozné piipojit rizna
elektronickd meéfici zafizeni a okamzit¢ tak zpracovavat naméiend data. Uplatnéni pokrocilé
technologie na bazi elektronickych méfticich pfistroji a terénniho pocitae garantuje presnost méteni,
produktivitu a kvalitu venkovnich praci a usnadniuje nebo i podmifniuje méteni i v podminkach hustého
podrostu a neptehledného terénu, kde je pouziti klasickych postupti velice obtizné, nebo dokonce
nemozne.

Data jsou piimo v terénu ukladéna do pocitacové databaze ve standardnich datovych formatech, jsou
kontrolovana a mohou byt vizualizovana. Odpada tak piepisovani formulait do pocitate a
piekreslovani polnich nacrti, které mohou byt zdrojem chyb a také
vysoké Casové narocnosti projektu. Pouziti technologie tak vyrazné
urychluje nasledné zpracovani dat.

Systém Field-Map, integrujici moduldrni softwarovou cast a rizné
volitelné¢ hardwarové komponenty, je v konecné konfiguraci nastaven
tak, aby optimaln¢ vyhovoval pozadavkiim efektivniho sbéru dat
navrhovaného informacniho systému.

V soucCasné dob¢ se technologie Field-Map pouziva ve vice nez 30
zemich Ctyt kontinentl pro feSeni rdznych lesnickych, ekologickych a
krajinafskych projektd. Jiz v osmi zemich Evropy a Afriky je
technologie nasazena pro zjiSténi stavu lesa na celostatni Grovni, tedy
pro projekt narodni inventarizace lesa. Nasazeni technologie Field-
Map v dalSich zemich se ptipravuje.
Technologie Field-Map, pouzita pro terénni Setfeni v ramci
tohoto projektu, zahrnuje nasledujici softwarové a hardwarové
komponenty:
1. Software Field-Map pro sbér a zpracovani dat (IFER-MMS,
CR)
2. Ptistroj GPS SXBlue pro uréeni geografické polohy (Geneq,
Kanada)

3. Laserovy dalkomér Impulse pro métfeni vzdalenosti a
vertikalnich thli (LTI, USA)

4. Elektronicky kompas MapStar pro méteni azimutd (LTI, USA)
5. Terénni poc¢itac Hammerhead XRT (DRS, USA)
6. Elektronicka primérka Mantax Computer (Haglof, Svédsko)
7. Doplnky a pfislusenstvi (stativ pro upevnéni hardwarovych Obr. 4: Pristrojové
komponent, kabely, baterie, atd.) vybaveni technologie Field-
Map
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Obr. 4 zobrazuje hardwarovou konfiguraci terénni sestavy ,,Field-Map Antelope*, pouzitou v projektu
CzechTerra.

Pokrocila technologie Field-Map je pouzita nejen v terénu, ale i pii pfipraveé dat a jejich zpracovani.
Uz v terénu jsou data ukladana do datové baze a jsou k dispozici v béznych datovych formatech (mapy
v ArcView shapefile, tabulky atributli ve formatu Paradox, dBase nebo MS Access).

Pro dalsi zpracovani dat se pouZivaji specialni nastroje ,,Field-Map Data Processing Tools* pro
vypocet dopliikovych udajt, klasifikaci, reklasifikaci a agregaci. Data statistické inventarizace jsou
v plném rozsahu vyhodnocena nastrojem Field-Map Inventory Analyst.

Také klasifikace leteckych snimki se provadi pomoci systému Field-Map, ktery umoziiuje propojeni
geografickych dat s hierarchickou databazi a podporuje administraci dat podle lokalit. Pomoci jednoho
systtmu je tedy zajiSténa distribuce snimkd ke zpracovani jednotlivym operatorim a nasledné
vytvofeni uplné databaze klasifikovanych leteckych snimkt (program Field-Map Project Manager) i
provadéni vlastni klasifikace (program Field-Map Data Collector).

Pro vlastni klasifikaci byl Field-Map Data Collector upraven tak, aby zobrazoval ,.focus® (tedy
¢tverec, kterému je pfidélovan atribut a jeho osmiclenné okoli) a aby umoziioval rychlou a snadnou
klasifikaci pomoci klavesovych zkratek. Oteviené programovaci prostiedi v software Field-Map
umoznilo vytvofit a zabudovat do projektu specialni kontrolni a vypocetni skripty, které¢ provadély
okamzitou a pln€ automatickou kontrolu a dopocet dat v moment¢ jejich vstupu do software (Obr. 5).

Grid

| CoverCategory | } [ nastaveni “Nehodnoceno” pro zastavbu v intravilanu l

CoverType

IntraGreen

LinearFeature

nastaveni “Liniovy prvek NE” pro kategorii HKK,
pro ostatni kategorie “Nehodnoceno”

zapliovani
OverallClassification

OverallClassification |

GrowthStage
MinorCoverType | [ nastaveni “Nehodnoceno” pro MinorCoverType 1
I—w L | nastaveni “Liniovy prvek NE" pro MinorLinearFeature |
| NonForest ||| nastaveni *Bezlesi podie NIL NE” pro NonForest |

J

Obr. 5 Schema scriptii pro automatické vypliiovani atributi

JelikoZ jsou data sebrand a zpracovana technologii Field-Map ulozena ve standardnich datovych
formatech, nebyl problém s daty manipulovat a dale je zpracovavat pomoci jinych softwarovych
nastroju. To se tyka ptredevsim zpracovani mapovych vystupil; v daném ptipadée byl pouzit ArcGIS.

Letecké snimky

Klasifikace leteckych snimku
Ke klasifikaci leteckych snimku Ize pfistupovat v zasadé dvéma zptisoby:
1. Vektorizaci, tj. zakreslovani polygont jednotlivych rozliSovanych tfid a jejich klasifikace

2. Pifimym vytvafenim tematického rastru zvoleného rozliSeni, tj. klasifikace snimku pomoci
¢tvercové sité (pro ucely projektu 10 x 10 m), kdy kazdému ze Ctvercu je prid€len atribut
tridy.
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Pro potieby inventarizace krajiny byl zvolen druhy z vyse uvedenych postupti, tj. klasifikace snimku
pomoci rastru. Hlavni vyhodou tohoto pfistupu je vétSi objektivita pii hodnoceni snimkl vice
operatory. Pfi klasifikaci pomoci rastru je ctverci vzdy pfifazen atribut pievladajici tfidy (rozliSované
ttidy udava Tabulka 9 a Tabulka 10). Rozhodujicim pravidlem je princip ,,stiedu a vétSiny*, tj. atribut
je ptifazen podle vlastnosti pokryvu, které jsou ve stiedu ¢tverce a zaroven ve ¢tverci plosné.

Tabulka 9 Seznam zikladnich kategorii pokryvu a vyuziti uzemi pouzitych pi¥i Klasifikaci leteckych
snimki (€ast 1 - intravilan).

Kategorie pokryvu Typ pokryvu Poznamka
Intravilan |Zastavba RozliSuje se typ zastavby

Venkovsky typ 1 -3. patrové domy, tradi¢ni krytina, objekty a
plochy pro drobné hospodareni

Méstsky typ souvisla zastavba okolo ulic, zahrady bez
hospodaiskych budov, vyskytji se ploché
stfechy, mensi vyrobni arealy, lokalni sklady

Sidlisté vicepodlazni budovy, spole¢né travnaté plochy,

parkovisté

Pramyslové zony,
obchodni centra

rozsahlé primyslové zény, sklady

Dopravni infrastruktura

silnice, Zeleznice, letisté, parkoviste,
manipulaéni plochy, mosty (neni tfeba pfifazovat
zelen),

Zelen v zastavbé

Prifazuje se k typu zastavby jako druhé ¢islo,
vyhradné v intravilanu, pouze u velkych celki
zelené

Nedrevni

travnaté plochy

Stromy, kefe

parky, aleje

Ostatni

Hodnoti se bez ohledu na typ zastavby

Vodni plochy — tekouci
voda

Vodni plochy stojaté

mimo bazény, koupalidté a aquaparky

Neplodna plada
antropogenni

vysypky, skladky, lomy, dobyvaci prostory,
koupalisté, aquaparky, bazény
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Tabulka 10 Seznam zikladnich kategorii pokryvu a vyuzZiti uzemi pouZzitych pii klasifikaci leteckych
snimki (¢ast 2 - extravilan)

Kategorie pokryvu Typ pokryvu Poznamka
Extravilan | Les Stromova vegetace, minimalni velikost 400 m?

nebo Sitka vétSi nez 10 m, hodnoti se v
souvislosti s 8 okolnimi étverci (zapoj/ristové
stadium/smisenti)

Listnaté nad 90% listnatych

Smisené

Jehli¢naté nad 90% jehli¢natych

Holiny a porosty v
Obnoveé

paseky a nezapojené porosty

Bezlesi

cesty, praseky (SirSi nez 4 m)

Les, stromy a
skupiny stromu
prirodé blizkych
prvki - rtstové
stadium

Mladé porosty

velikost korun neni rozliditelna, zapojeny porost

Stredni vék

koruna o praméru 3-4 m, tvarovana, kompaktni
zapoj

Dospélé porosty

koruna s primérem nad 4 m, pIné vyvinuta,
rozvolnény zapoj

Zemédélska puda

polni plodiny nevytrvalé, picniny, jeteloviny,
pastviny

Orna plida

Skleniky mimo intravilan - primyslova vyroba zeleniny
Chmelnice

Vinice

Sady pozemek s ovocnymi stromy a kefi, plantaze

vanoc¢nich stromkd na zemédélské pudé

Trvalé travni porosty
(TTP), kosené

kosené louky bez stromové a kefové vegetace,
pastviny

Prirodé blizké prvky

meze, zarGstajici louky, sukcesni plochy,
bfehové porosty, okraje cest, porostni okraje,
min. velikost prvku 3 m, min. Sifka liniového
prvku 3 m

Stromy a skupiny
stromu - listnaté

Stromy a skupiny
strom0 - smisené

Stromy a skupiny
stromd - jehli¢naté

Kefe a kefové formace

Travni porosty a
vysokobylinna vegetace

neudrzované okraje poli, porosty podél
komunikaci

Travni porosty s malym
vyskytem dfevin

neudrZované travni porosty zardstajici
sukcesni vegetaci
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Kategorie pokryvu Typ pokryvu Poznamka

Plochy bez vegetace skaly, piseéné pasy

Ostatni
Vodni plochy - tekouci
voda
Vodni plochy - stojaté mimo bazény, koupalidté a aquaparky
Neplodna plda vysypky, skladky, lomy, dobyvaci prostory,
antropogenni koupalisté, aquaparky, bazény

Zastavba
Bez rozliseni typu obydli a nejblizsi okoli, primyslové a skladové

objekty, pfehrady

Dopravni infrastruktura silnice, Zeleznice, letisté, parkovisté,
manipulaéni plochy, mosty, min. Sitka 3 m

Podrobné jsou postupy pouzivané pii klasifikace leteckych snimkl zpracovany v samostatném
metodickém postupu ,,Metodika klasifikace leteckych snimkd v systému inventarizace krajiny
CzechTerra“, ktery byl soucasti zpravy projektu za rok 2008 (CzechTerra 2008). Metodika a
piedbézné vysledky jsou predmétem publikace (Simova et al., 2009), ktera je piipravena do tisku
(Ptiloha II).

Vyhodnoceni klasifikovanych snimk

Cilem vyhodnoceni klasifikovanych snimkd je zjistit rozlohu a zastoupeni jednotlivych klasifikacnich
jednotek (kategorie land use, land cover) a jejich prostorovou konfiguraci.

Klasifikaci probihala vytvafenim tématického rastru pro ¢tverce 10x10 m. Na kazdé z 1599 lokalit
(fotoploch) o velikosti 450 x 450 m tak bylo klasifikovano 2 025 c¢tverct. Podle pievladajiciho
pokryvu byl pro kazdy ¢tverec urCen typ pokryvu. Celkem bylo rozliSovano 31 typi pokryvu.
Vysledny datovy soubor slouzi pro i) vypocet krajinnych metrik, tj. idaji charakterizujicich krajinu a
ii) pro bilanci rozloh podle tizemnich kategorii.

Udaje pro vypocet krajinnych metrik jsou spoéteny pro jednotlivé lokality a pro soubor viech lokalit
bez dal§i extrapolace na tUzemi mimo tyto lokality. Ziskd se tak informace popisujici stav na
vzorkovaného uzemi.

Udaje pro kvantifikaci a bilanci rozloh jsou statisticky zpracovany s pomoci néstroje Field-Map
Inventory Analyst (podrobné&ji nize). Vysledkem pak jsou rozlohy a zastoupeni vSech hodnocenych
kategorii pokryvu na tizemi celé Ceské republiky. Udaje o rozloze jsou doplnény tidajem o intervalu
spolehlivosti.

Vychozi soubor 7 zékladnich izemnich kategorii a 31 typti pokryvu je pro ucely zpracovani pouzivan
také v ucelovych agregacich. Piikladem je kategorizace vyuziti izemi podle IPPC (IPCC 2003).

Zakladni zpracovani udaji leteckych snimku na urovni lokalit

Zpracovani na urovni lokalit podava informace o stavu vzorkovaného uzemi. Pro jednotlivé lokality
byly zpracovany informace o podilu rozloh jednotlivych typti pokryvu a byly spocteny vybrané
krajinné metriky.

Pro jednotlivé typy a kategorie pokryvu bylo vypocteno procentudlni zastoupeni rozliSovanych

kategorii landuse/landcover, frekvence jejich vyskytu (tj. pocet lokalit s nenulovym zastoupenim
kategorie) a zakladni statistické parametry souboru.
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Déle byl vytvofen soubor zakladnich charakteristik (metrik) popisujici heterogenitu krajiny,
zastoupeni liniovych prvki na lokalitach a délky dulezitych typa ekotonl (okraje lesa, okraje prirodé
blizkych prvki).

Heterogenita krajiny je ve védecké literatufe hodnocena pomoci celé fady indext. Zde byly vybrany tfi
indexy, které jsou jednak hojné pouzivany v krajinné ekologii, jsou dobie interpretovatelné a maji
dlouholetou historii v pouzivani v ekologickych disciplinach (v ekologii spolecenstev). Jsou to
Shannoniv index, Delcourtiv index a Simpsontv index. Doplitkové je pouzit pocet rozliSovanych
kategorii zastoupenych na lokalitg.

Pro vypocet pokryvnosti a krajinnych metrik byl vytvofen specialni softwarovy nastroj, ktery pracuje
pfimo s databazi projektu Field-Map obsahujici vysledky klasifikace snimkd. VSechny udaje jsou
spocteny na urovni jednotlivych lokalit. Vysledky se ukladaji v externim textovém souboru se kterym
je dale mozné pracovat naptiklad v tabulkovém editoru MS Excel.

V prvni fazi zpracovani vysledki klasifikace byly spocteny metriky, které uvadi Tabulka 11.

Tabulka 11 Vybrané krajinné metriky pocitané pro jednotlivé lokality

Kraj nna Charakteristika metriky

metrika
Pocet typu Pocet typl pokryvu je prostym souctem typti pokryvu respektive izemnich
pokryvu kategorii, které se nachazeji na jednotlivych lokalitach. Pti klasifikaci se

rozliSovalo 5 zakladnich typt pokryvu tizemi (les, zeméd¢lska ptida, zelenn mimo
les, zastavba, ostatni) a 31 uzemnich kategorii (napft. listnaté porosty, travni lada,
dopravni infrastruktura, venkovska a méstska zastavba atd.).

Ukazatel mize teoreticky nabyvat hodnot od 1 do 31.

Shannoniiv index | Hodnota Shannonova indexu zé&visi na poctu typt pokryvu a jejich procentudlni
vyrovnanosti. Pfi daném poctu ptitomnych typid pokryvu nabyva index vyssich
hodnot, pokud jsou v§echny typy pokryvu zastoupeny stejnymi rozlohami.
Vzriistajici hodnota indexu udava vyssi diverzitu. Minimem je hodnota 0 (na
hodnocené lokalit¢ je pouze jeden typ pokryvu).

Shannontiv index se vypocte podle vztahu (Shannon 1948, Pielou 1966):
s A

H= —Z p;-In(p,) ; p; =j, kde v ptipadé hodnoceni struktury
i=1

krajiny je

A, ... rozloha pokryvu i-#¢ kategorie na lokalité

A ... rozloha lokality

s ... pocet typti pokryvu na lokalité

pi ... podil, kterym dany typ pokryvu pfispiva k rozloze lokality

Delcourtiiv index | Jde o standardizaci Shannonova indexu pomoci logaritmu poctu zastoupenych
typtt pokryvu, kterou navrhli Delcourt a Delcourt (1966). Maximalnich hodnot
(blizkych 1) nabyva, pokud je zastoupeni vSech typl pokryvu vyrovnané. Na
rozdil od Shannonova indexu by nem¢l apriori riist s poctem zastoupenych typt
pokryvu (pii hodnoceni skutecnych krajin je nartist hodnot s vy$sim poctem typt
pokryvu patrny, ale je zptisoben sekundarné tim, ze pfi vy$sim poctu typt
pokryvu jsou i vyrovnangjsi jejich rozlohy). Za krajinu o minimalni heterogenité
se 1 zde povazuje krajina tvofena pouze jednim typem pokryvu, které je
ptifazovana hodnota indexu 0 (ve skutecnosti nelze vypocist — déleni nulou).
Index se vypocte podle vztahu:
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Krajinna
metrika

Charakteristika metriky

- Z bi- ln(p i)
H= FIIT kde v piipadé hodnoceni struktury krajiny je
n(s

S ... pocet typt pokryvu na lokalité
pi ... podil, kterym dany typ pokryvu pfispiva k rozloze lokality

Simpsoniiv index

Simpsontiv index predstavuje pravdépodobnost, Ze dva nahodné vybrané body na
lokalité budou patiit do stejného typu pokryvu. Vypocita se podle vztahu
(Simpson 1949):

SJM:ZS:pf

i=1
Vyznam proménnych je totozny se Shannonovym a Delcourtovym indexem.
heterogenitu, pouziva se v ekologii a krajinné ekologii z interpreta¢nich divodii
¢asto jeho obracena hodnota, dana vztahem

SIM=1->"p/

i=1
Tj. hodnota udava pravdépodobnost, se kterou dva ndhodné vybrané body
spadnou do riznych typt pokryvu. Pohybuje se v intervalu 0..1. Hodnota zavisi
opét na poctu zastoupenych typl pokryvu a vyrovnanosti jejich rozloh.

Procento
zastoupeni
prirodé blizkych
prvki

Informace o zastoupeni typu pokryvu harmonické kulturni krajiny a ptirodé
blizkych prvki je zasadnim piinosem projektu, protoze v tak podrobném métitku
dosud vy¢isleno nebylo na rozdil od ostatnich typi pokryvu (orna pida, les,
zéstavba atd.).

Zastoupeni této kategorie je dano rozlohou stromotadi podél silnice,
doprovodnych dfevinnych porostli vodnich toki a vodnich ploch, nezemédélskou
bylinnou vegetaci, remizku apod. na jednotlivych lokalitdch. V datech Corine
LandCover tyto prvky vzhledem k prostorovému métitku zanikaji (cela tato
lokalita je hodnocena jako tida Pastviny a louky). V katastru tyto prvky rovnéz
zanikaji, spadaji do parcel s atributem orna piida, koryto vodniho toku apod.

Podle metodiky klasifikace leteckych snimki byl tento typ pokryvu sledovan i
v ptipad¢, ze se vyskytoval v jednotlivém Ctverci rastru jako nedominantni. Tyto
udaje budou predmétem vyzkumné ¢asti feSeni projektu v pristim roce.
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Kl‘a_]lfllla Charakteristika metriky
metrika
Obr ,,PS1¢: Priklad lokality se zastoupenim kategorie prirodé blizké prvky
(stromoiadi podél silnice, doprovodné dievinné porosty vodniho toku a vodni
plochy, nezemédélska bylinna vegetace, remizek) v zemédélské krajiné.
Procento Z udajt o zastoupeni uzemnich kategorii byl pro jednotlivé lokality spocten
zastoupeni procentni podil, ktery zaujima tizemni kategorie: ,,zelett mimo les, liniovy
liniovych prirodé | prvek®. Do této izemni kategorie patii stromofadi, porosty a zatravnéné plochy
blizkych prvki kolem komunikaci a cest, meze, bfehové porosty apod.
Délka okraju Délka okrajt lesa a délka okrajt ptirod¢ blizkych prvkd, jakozto délka dilezitych

lesa a délka
okraji prirodé
blizkych prvki

typti ekotonil ovliviiujicich mimo jiné diverzitu spolecenstev, byla spocitana jako
délka typu Manhattan (soucet rozdilt ,,x a ,,y* soufadnic dvou bodi).
Predpokladame, ze pouzitim tohoto typu vypoctu délky okraji ptiblizné
pokryjeme rozdil mezi Euklidovsky spocitanou délkou okraja a skutecnou
délkou. Pfi pouziti Euklidovské vzdalenosti dochazi totiz k podhodnoceni délky
okraju lesa, protoze se zanedbava tvar okraje lesa uvnitf bunky (povazuje se za
linearni).

Na hranicich lokality se predpoklada pokrac¢ovani stejného typu pokryvu mimo
plochu, tzn. tyto Casti se nepovazuji za okraje.

a) Vzdalenost typu Manhattan vs. b).vzdalenost Euklidovska
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Terénni Setreni

Postupy terénniho Setieni a odbéru padnich vzorkt

Postup pro zjistovani stavu lesnich ekosystémil a prvki harmonické krajiny (,,inventarizace™) je
zalozen na principu standardné uzivané metodiky statistického inventarizacniho Setfeni (v tuto chvili
jej pouzivd Narodni inventarizace lesa, statistickd provozni inventarizace, monitoring lokalit
ponechanych samovolnému vyvoji atd.).

Inventarizacni plochy jsou zakladany jako trvalé plochy, tzn. pfedpoklada se, Ze na stejnych plochach
se budou provadét opakovana Setfeni inventarizace. Vyuziti trvalych ploch dava do budoucna moZznost
presného zjisténi bézného pfirdstu stromt a porosti.

Inventariza¢ni plochy mohou byt déleny na tzv. subplochy, tj. polygony odliSujici se navzajem
kategorii pozemku, typem porostu atd. Dale se rozlisi kategorie les a prvky harmonické kulturni
konfiguracemi porosti; stted plochy se nepiesouva a ve sledovani plochy bude mozné v budoucnu
pokracovat i v piipadech, kdy bude napiiklad ¢ast plochy odtézena apod. (dojde tedy ke zméné tvaru a
velikosti subploch).

Vlastnimu inventarizacnimu Setfeni predchazi zjisténi, zda se na stfedu lokality nebo do vzdalenosti
cca 15 m od stfedu nachazi izemni kategorie les nebo tzv. zelein mimo les (harmonicka kulturni
krajina a pfirod¢ blizké prvky) — podrobnéji popsano v kapitole ,,Pfipravna klasifikace leteckych
snimkl“. Vyuziti subploch umoznuje, aby Setfeny byly i plochy, jejichz stfed lezi mimo zdjmovou
kategorii, ale zAjmové kategorie zaujima alesponi 10 % rozlohy inventarizaéni plochy, tj. 50 m’.
Inventarizac¢ni plochy jsou zaklddany v bodech s pfedem zadanymi soufadnicemi, stfedy lokalit.
Plochy jsou v terénu fixovany tak, aby bylo mozné provést opakované Setfeni. Ke stiedu plochy bude
dohledana z pedologickych map informace o plidnim typu, respektive o obsahu uhliku v pade.

Situace na inventarizacni ploSe je zmapovana: zaméfuji se pozice stromi a hranice subploch
vytyCenych v ramci kruhové plochy. Pro sledovani stromti v obnové se na kazdé subplose zaklada

W v

Obr. 6 a Obr. 7.

Obr. 6 Inventarizac¢ni plocha se subplochou a obnovnim kruhem
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R =12.62 m nebo 9.77 m

Obnovni
kruhy

l Subplochy

Obr. 7 Schéma uspoiadani inventarizacni plochy (pfiklad)

Venkovni Setfeni se zamétuje na nékolik zakladnich komponent:

Porost, porostni vrstvy

Popisuji charakteristiky porostu véetné diverzity a pfirozenosti porostu.

Stromy véetné€ obnovy, Skody

MEfi a popisuji se stojici zivé stromy. Stromy s vycetni tloustkou nad 12 cm jsou popisovany na
celé inventarizacni ploSe, zaméiuje se i jejich pozice. Stromy s vycetni tloustkou 7-12 cm jsou
popisovany na kruhu o poloméru 3 m umisténém v tézisti subplochy, pozice téchto stromi se
rovnéz zamétuje. Obnova presahujici vysku 0,1 m, ale nedosahujici vycetni tloustky 7 cm se
popisuje na kruhu o poloméru 3 m, jeji pozice se nemapuje.

Odumfelé dievo

Popisuje se stojici a lezici odumftelé dievo a pafezy.

Charakteristiky stanovisté

Na subplochach se popisuje humusova forma, hloubka svrchnich ptidnich horizontl, material
tvotici opad, pokryv rGznych kategorii pfizemni vegetace apod., odebiraji se vzorky pudy a
humusu k laboratornim rozborim

Kwvalita t€zebniho fondu

Pro vybrané stromy se méfi zavedenymi postupy profil kmene a zjist'uje se kvalita z hlediska
sortimentace dfeva.

Popis humusovych a pudnich podminek

Na teSené plose se popiSe ptivod opadu, stanovi se podil slozek opadu, ur¢i se mocnost a forma
humusu, hloubka plidy a pidni druh, ovlivnéni puidy vodou a skeletovitost (viz metodika projektu,
CzechTerra 2008).

Pidni odbéry

Pidni vzorkovani se provadi piidni sondou (Obr. 8, vpravo) do hloubky 30 cm, tj. zahrnuje vrstvy
humusu a mineralniho horizontu (Obr. 8, vlevo). Odbéry se provadeji pomoci ptdni sondy v
orientaci hlavnich svétovych stran ve vzdalenostech 2, 6, 10 m od stiedu plochy na kazdou
sveétovou stranu. To predstavuje celkem 12 vzorkli z kazdé plochy, popiipadé mensi pocet
v piipad¢ velké skeletovitosti stanovisté. Objem vzorku je determinovany hloubkou odbéru (30
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cm, popf. mensi) a prumérem padni sondy. Ptdni vzorky se analyzuji v laboratofi Piirodovédecké
fakulty Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich, stanovuje se objemova hmotnost, pH, obsah
oxidovatelného uhliku a dusik.

Ze ziskanych referencnich hodnot bude mozné vychazet pti identifikaci zmén zasoby uhliku v Case
(ptedpokladany interval 10 let), zalozené na vzorkovani identickych ploch stejnou metodikou
pudnich odbérti. Analyza ptidnich veli¢in bude zohlediiovat typ porostu, vék a stanoviste.

Obr. 8: Odbér vzorku pildniho profilu do hloubky 30 cm a schéma pudni sondy. Legenda: 1 -
grip/rukojet’, 2 - handle head with self-locking bolt/upeviiovaci hlava se §roubem se samojistici matici
(slouZi pro sejmuti zavazi), 3 - central pipe/centralni nosna trubka, 4 - sliding weight/pohyblivé zavazi, 5 -
foot boards/stupatka, 6 - dowel/spojovaci kolik (spojeni nosni ¢asti a odbéraku), 7 - grips/rukojeti (pro
manipulaci se zasobnikem pidy), 8 - two-piece conical soil sample container/dvoudilny kuZelovity zasobnik
pudnich vzorkd, 9 - insert bit/korunka.

Piehled hlavnich indikatorti pouzitych pro jednotlivé sledované charakteristiky uvadi Tabulka 12.
Soubor sledovanych indikatori umoziiuje vyhodnotit data z hlediska porostni struktury, zasoby,
pririistu, obnovy a stanoviste.

Tabulka 12 Pfehled hlavnich indikatoru pouZivanych prFi inventariza¢nim Seti‘eni

Identifikace plochy/subplochy
Cislo plochy/subplochy
Rozloha plochy/subplochy
Dilivod vydéleni suplochy
Les - neles (rozhodnuti)
Kategorie pozemku

Lesni oblast

Zemépisné souradnice
Struktura porostu

Tvar lesa

Zastoupeni dfevin

Skody

PloSny okus v obnové

Intenzita a stafi poSkozeni terminalu dfevin v obnoveé
Intenzita a stafi poSkozeni vytloukanim dfevin v obnové
Intenzita a stafi poSkozeni loupanim drevin v obnové
Intenzita a stafi mechanického poskozeni strom0
Intenzita a stafi loupani a ohryzu stromu

Poskozeni tenkych stromd (D=5 cm a D<12 cm)
Hniloba kmene

Zlom

DalSi posSkozeni stromu - typ, intenzita a stafi
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Vék drevin

Socialni postaveni stroma (IUFRO)
Vystavky a predrostlici

Dvojaky

Souse

Produkce

Vycetni tloustka

Vycetni vySka

Horni tloustka

Vyska stromu

Vyska nasazeni zivé koruny

Vyska nasazeni suché koruny
Kvalita kmene

Pocet tenkych stromt (D=5 cm a D<12 cm)
Obnova lesa

PFitomnost obnovy

Podpora pfirozené obnovy

Plo$na vyméra obnovy

Rozmisténi obnovy

Drevinna a vékova skladba obnovy
Vyskova tfida obnovy

Charakteristiky ekosystému
Druhy kefl a jejich zastoupeni
Pokryti pudy vegetaci

Pokryti ptdy kefi

Pokryti ptdy plazivymi kefi
Pokryti ptdy kefiky

Pokryti ptdy travinami

Pokryti ptdy bylinami

Pokryti pidy mechy

Pokryti ptudy kapradorosty
Tloustkova tfida a stuperi rozkladu parez
Pokryti povrchu pady vétvemi
Tloustka, délka a stuperi rozkladu nevytézené hmoty
Stanovisté cenné bioty
Charakteristika stanovisté
Nadmorska vyska

Forma reliéfu

Expozice svahu

Sklon

Puadni typ

Hloubka pldy

Pokryv plochy Vlhkost puady

Forma smiSeni Humusova forma

Ochranna opatfeni Tloustka nadlozniho humusu
Material vrstvy L
Ostatni

Datum mérfeni
Identifikace terénni skupiny

Podrobnéji jsou postupy pouzivané pii terénnim Setfeni zpracovany v samostatném metodickém
postupu: ,,Metodika terénniho Setfeni v systému inventarizace krajiny CzechTerra®.

Zpracovani ptidnich vzork

Podrobny postup nakladdani s ptidnimi vzorky a postup jejich zpracovani je uveden v nové metodice
(Ptriloha III zpravy). Metodika vychazi a navazuje na metodiku statistického inventariza¢niho Setfeni
krajiny CzechTerra (CzechTerra 2008) . Kapitola 10 této publikované metodiky obsahuje postupy
popisu pudnich podminek a odbéru plidnich vzorki pii terénnim Setfeni na inventarizac¢nich plochach.

Hlavnim cilem metodiky zpracovani ptidnich vzorki je popsat postup zpracovani ptidnich vzorkl od
jejich odbéru az po archivaci vzorka a dat. Do budoucna se predpokldda opakovani na identickych
inventarizacnich plochach. Ty jsou proto zakladany jako trvalé plochy (v terénu pevné fixovany
soufadnicemi). Metodika je tak nastrojem pro opakovana Setfeni, kdy bude nutno zachovat dané

postupy.

Metodika nakladani s piidnimi vzorky a postup jejich zpracovani (Ptiloha III) obsahuje zakladni
informace o manipulaci s ptidnimi vzorky, tj.:

Odbér ptdnich vzorkid v ramci terénniho Setieni
Transport ptidniho materialu

SuSeni vzorki

Pieprava pidniho materialu do laboratote

A e

Analyza vzorkl v laboratofi
a. Stanoveni objemové hmotnosti
Ptiprava vzorki k analyze

Stanoveni pH

b

c. Stanoveni susiny

d

e. Stanoveni celkového obsahu uhliku (C), dusiku (N) a poméru C/N
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f. Stanoveni prostorové heterogenity
6. Databaze vysledkl s vypoctovymi vztahy - obsahuje vstupni data, naméfené idaje a
vypocétené hodnoty (objemova hmotnost, podil C/N, obsah C a N v pudg, aj. )
7. Archivace vzorkl a dat

Veskera naméfena a zaznamenana data a vysledky analyz jsou archivovany na pracovisti IFER.
Metodika bude odeslana k certifikaci garantovi projektu, resp. odeslana na MZP.

Pro ucely statistického zpracovani dat pomoci nastroje Field-Map inventory analyst byla nasledné
vyuzita data vysledkl pidnich rozbort na urovni jednotlivych inventarizacnich ploch.

Zakladni zpracovani dat inventarizacniho Setreni

Pro dalsi zpracovani dat inventariza¢niho Setfeni je nezbytné doplnit soubor métenych udaju o ty idaje
a veli¢iny, které nebyly pfimym méfenim v terénu zjistovany. Jedna se o vypocet odvozenych velic¢in
(napf. objem kmene, objem hroubi, biomasa stromu, zdsoba uhliku atd.), klasifikaci spojitych veli¢in
(napt. klasifikace vycCetnich tlousték do tloustkovych tfid, klasifikace véku do vekovych tfid,
klasifikace vysky do vySkovych pasem atd.) a re-klasifikaci diskrétnich veli¢in (napf. klasifikace
drevin do skupin dievin atd.).

Vypocéet odvozenych velicin

1. Dopocet chybéjicich vysek
Pro stromy, jejichz vyska nebyla pfimo meéfena, je udaj vysky vypocéten pomoci modelu. Celkem byla
pii sbéru dat vterénu zméfena vySka u 42.8 % zcelkového pocétu stromli na inventarizacnich
plochéch. Tento soubor stromt byl pouZzit pro parametrizaci modelu.
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(N=6353 Syx=1.5m R=0.98) Zméfena vySka, m

Obr. 9: Model pro vypocet vysky stromu — vztah mezi méfenymi a modelem vypoctenymi hodnotami.
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2. Vypocet objemu kmene a objemu hroubi kmene

Objem kmene s ktirou a hroubi kmene bez klry se pro jednotlivé stromy inventarizac¢nich ploch
vypocita podle standardné pouzivanych objemovych rovnic riznych autorii (smrk, borovice — Korsun,
jedle - Huba¢, Sebik, habr, dub, modiin — Cermak, jasan, buk- Hubag¢, btiza — Kosut).

3. Vypocet bézného priristu
U prvniho cyklu inventariza¢niho Setfeni je bézny pririst mozné pouze odhadnou pomoci ristového
modelu. Pro modelovy vypocet byl vyuzit ristovy model SILVISIM a specificky postup umoziujici
kombinovat data inventarizacnich ploch s timto riistovym modelem (Cerny 2005).

4. Vypocet zasoby nadzemi biomasy dievin.

Nadzemni biomasa dfevin byla stanovena na urovni jednotlivych stromi na zakladé publikovanych
alometrickych rovnic pro hlavni dieviny smrk ztepily (Wirth et al. 2004), borovici lesni (Cienciala et
al. 2006), buk lesni (Wutzler et al. 2008) a dub zimni a letni (Cienciala et al. 2008). Tyto rovnice
kvantifikuji biomasu a jeji jednotlivé komponenty z méfenych dendrometrickych veliin stromd,
zahrnujici vycetni tloustku a vysku stromd, v nékterych piipadech kombinujici rovnéz vék. Biomasa
ostatnich dievin byla pocitana identicky na zakladé jejich kategorizace k hlavnim dievinam timto
zptusobem: smrk = vSechny jehli¢nany mimo borovice, borovice — vSechny druhy, buk — vSechny
druhy listna¢ti mimo duby, dub = vSechny druhy dubu. Biomasa sousi byla stanovena na zakladé vyse
uvedenych rovnic pro nadzemni biomasu s aplikaci redukéniho koeficientu 0.80 (expertni odhad
IFER).

5. Vypocet zasoby uhliku v nadzemni biomase stromi

Zasoba uhliku v nadzemni biomase stromt byla pocitana za pfedpokladu 50% podilu uhliku v susiné
(IPCC 2003).

Klasifikace spojitych velic¢in
Vterénu zjistované spojité veli¢iny (vyCetni tloustka stromu, vek stromu) neni mozné s ohledem
k jejich charakteru piimo vyuzit pro klasifikaci vystupnich tabulek. Clenéni na jednotlivé tloustky
s milimetrovym krokem ¢i v&k s krokem jednoho roku by bylo piili§ podrobné a nepfehledné.
ReSenim je klasifikace téchto atributi do hrubSich tiid, tzv. tloustkovych stupit/trid respektive
vékovych stupnd.
Pti zpracovani dat byly vyuzity nasledujici klasifikace:

1. Vyskova pasma - zac¢inaji od nadmotské vysky 0 m a maji hranice 0 — 400 — 700+ m.

2. Tloustkové stupné - zacinaji od vycetni tloustky 7 cm a maji jednotny krok 5 cm.

3. Tloustkové tfidy - za€inaji od vycetni tloustky 7 cm a maji hranice 7 — 17 — 32 =52+ cm.

4. Rozmérové tiidy - kombinuji vyskové kategorie malych stromt s péticentimetrovymi

tloustkovymi stupni: 0.1 m—0.5m— 1.3 m—7 cm — 12 cm — a dale po péti centimetrech.

hd

Vekové tridy - zacinaji od véku 1 rok a maji jednotny krok 20 let.

6. Bezrozmémé ttidy Stihlostniho kvocientu - za¢inaji hodnotou 0 a maji hranice 0 — 0.9 —1—1.1
—1.2+.

Re-klasifikace diskrétnich veli¢in

Zakladni ulohy statistického zpracovani inventariza¢nich dat jsou zpracovany pro vSechny zastoupené
dreviny samostatné. V dalSich ulohach je ale vhodnégjsi seskupit dieviny do hrubsich tfid, tzv. skupin
drevin.

Pti zpracovani dat byly vyuzity re-klasifikace pro skupiny dfevin (Tabulka 13). Skupiny dievin byly
dale agregovany do tzv. kategorii devin (Tabulka 14).
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Skupina dievin Dievina
Smrk ztepily Smrk ztepily
Borovice lesni Borovice lesni
modriny modFiny
ostatni jehlinany Smrk pichlavy

Jedle bélokora

Jedle obrovska

Douglaska tisolista

Borovice ¢erna

Borovice vejmutovka

Borovice kosodfevina (kle€)

Tis obecny
Buk lesni Buk lesni
duby (ptvodni) Dub letni

Dub zimni

bfizy

Bfiza bradavi¢nata

ostatni bfizy

ostatni dlouhovékeé listnace

duby (introdukované)

Habr obecny

Javor mlég

Javor klen

Javor babyka

ostatni javory

Jasan ztepily

Jasan americky

ostatni jasany

Jilm habrolisty

Jilm drsny

Jilm vaz

Trnovnik akat

HruSen

ostatni tvrdé listnace

Lipa srdcita

Lipa velkolista

Jirovec madal

ostatni kratkovékeé listnace

Jefab ptadi

Jefab biek

Jerab muk

OresSak kralovsky

TreSen ptaci

stfemchy

Jablon

Ol3e lepkava

OlSe Seda

Topol osika

Topol linda

Topol ¢erny

ostatni neSlechtené topoly

ostatni Slechtené topoly

Vrba jiva

ostatni vrby

ostatni mékkeé listnace
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Tabulka 14 Re-klasifikace skupin dievin do kategorii dfevin.

Kategorie dievin Skupina dfevin
jehliénany Smrk ztepily
Borovice lesni
modriny
ostatni jehlinany
dlouhovéké listnace Buk lesni

duby (puvodni)

ostatni dlouhovékeé listnace
kratkovéké listnace bfizy

ostatni kratkovéké listnace

Statistické zpracovani a vyhodnoceni dat

Statistické zpracovani dat ma dvé zakladni Grovné vychazejici z metodiky sbéru dat. Prvni Grovni je
zpracovani udaji vyhodnocenych leteckych snimk, jehoz zakladnim vystupem jsou rozlohy kategorii
uziti uzemi (tj. rozlohy definovanych uzemnich kategorii). Druhou tirovni je pak vyhodnoceni dat
samotného inventarizacniho Setfeni, které poskytuje podrobnéjsi informace o charakteru vybranych
uzemnich kategorii. Témi jsou*

1. Les — porostni piida a

2. Pfirodé blizké prvky (mimo les) se stromovou vegetaci.
Obe¢ tyto urovné jsou vzajemné tizce provazany nebot’ zjisténé rozlohy uzemnich kategorii slouzi jako
referencni rozlohy zékladnich vysetfovacich jednotek (tzv. strat) pfi zpracovani dat inventarizacniho
Setfeni.
Udaje jsou zpracovavany s vyuzitim b&znych matematicko-statistickych metod pro vyhodnoceni
stratifikovaného vybérového Setieni (Thompson, 1992).

Zakladnimi zjistovanymi statistikami jsou celkové mnoZzstvi (napi. celkova zasoba, celkovy pocet
stromtll, rozloha za celek nebo vyhodnocovaci jednotku) a primérnd hodnota (napf. primeérna
hektarova zasoba). Jednotlivé tlohy jsou pak doplnény intervalem spolehlivosti, ktery je stanoven pro
hladinu a=0.05.

Pti vypoctu primérnych hodnot jsou kromé standardniho aritmetického primeéru pouzivany dva
postupy pro vypocet pruméru vdzané¢ho na jednotku rozlohy. Primérné hektarové veliiny prevadéji
aritmeticky primér vyhodnocované veli¢iny vypocteny pro soubor inventarizacnich ploch na hektar
(tzn. ze hodnota aritmetického primeéru je vyde€lena rozlohou inventarizacni plochy v hektarech).
Dalsim pouzitym postupem je tzv. normalizovany prumér. Ten je vypoclten tak, Ze hodnota
vyhodnocované veli¢iny za inventarizacni plochu je vztazena ne k rozloze celé inventariza¢ni plochy,
ale pouze k ¢asti, jejiz velikost je dana zastoupenim vyhodnocované kategorie. Timto postupem jsou
zpracovany naptiklad udaje hektarovych zasob jednotlivych dfevin apod.; tyto udaje koresponduji
s dosud pouzivanymi hektarovymi zdsobami na redukované plose.

Udaje zjisténé statistickou inventarizaci jsou vzdy doplnény udaji o chybé ve formé konfidenéniho
intervalu, se kterou byl dany udaj zjistén. V zasad¢ se celkova chyba kazdé zjistované veli¢iny sklada
ze tfi komponent: i) ze statistické vybérové chyby, ii) z chyby méfeni a iii) z chyby modeld (napf.
chyby objemovych rovnic apod.). Hlavni pozornost se zpravidla vénuje statistické vybérové chybe,
protoze tato chyba tizce souvisi se zptisobem vybéru a jeho parametry (intenzita vzorkovani, velikost
inventarizacnich ploch apod.). Pro chybu méfeni je dilezity pfedpoklad jeji ndhodnosti. Chyba méfeni
je navic minimalizovéana diky pouziti pokroc€ilych méficich ptistroji. U chyb souvisejicich s pouzitymi
umoznily posoudit, zda pro konkrétni empiricky material reprezentuje pouzity model nezkresleny
odhad.

VétSina v terénu zjisStovanych veli€in je pfi statistickém zpracovani pouzita jako dopliikova informace
pro roz¢lenéni vysledné tabulky do podrobnégjsich tiid. Slouzi tedy ke klasifikaci vysledné tabulky.
Klasifikatorem vtomto pojeti je tedy nespojitd diskrétni hodnota pro niZ jsou znadmy tudaje
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vyhodnocované veliiny. Pfi zpracovani jednotlivych uloh vyhodnoceni statistické inventarizace
mohou byt tyto klasifikatory vzajemné kombinovany (Obr. 10).

Pro statistické zpracovani dat interpretace leteckych snimku i dat inventarizacniho $etfeni byla vyuzita
softwarova aplikace Field-Map Inventoy Analyst, ktera je jednou z hlavnich komponent technologie
Field-Map.

Trida Vyhodnocovana veli¢ina Interval spolehlivosti Podil
(Klasifikator) (celkové mnozstvi) (procento)
| Kategorjé drevin / Poget stromu
Tloustkovy stupefi (5 cm) e jehliénany / dlouhovéké listnace \
tis. oo % tis. (2 =0.05)
7-11.9cm 374 139 (201764 - 456514) 282 198 923 (145205 - 252551) 388
12-16.9¢cm 234 280 (197394 — 271167) 178 96 155 (78719 - 113591) 188
17-219c¢cm 179 902 (155360 — 204445) 136 72116 (50274 - 84958) 142
22-269cm 150 339 (133616 — 167081) 114 47 593 (39253 - 55932) 94
27-319¢cm 124 555 (111365 — 137 746) 94 30 824 (25161 — 36487) 6.1
32-369cm 106 623 (85415 - 117832) 81 21712 (17516 - 25908) 43
37-419cm 69 499 (61500 — 77498) 53 15 800 (12437 - 19163) 31
42-469cm 41098 (35392 — 46805) 31 8918 (6574 — 11261) 18
47 -519cm 20 646 (17142 - 24150) 16 5622 (3970 - 7274) 11
52-56.9cm 10 275 (8139 — 12410) 08 3974 (2538 - 5410) 08
57-61.9¢cm 4 653 (3213 - B082) 04 1939 (1114 - 2763) 04
62 -66.9cm 2132 (1207 - 3058) 02 2326 (1483 - 3190) 05
67 -71.9¢cm 775 (98 - 1453) 006 1454 (756 - 2152) 03
72cm+ 969 (262 - 1678) 007 1651 (823 - 2278) 03
Celkem | 1319 887 (1200284 1430400} 1000 508 906 (441206 — 576606) 1000

Kategorie dfevin / Poget stroml
Tloustkovy stupef (5 cm) kratkovéke listnace Celkem

tis. (=005 % tis. (@=005 %
7-11.9cm 123 066 (79812 - 166320) 479 696 128 (58293 - 70320) 335
12-16.9 ¢m 49 434 (37948 - 60921) 103 379 870 (340256 — 419483) 182
17-219c¢cm 32 084 (24775 - 39393 125 284 102 (257912 - 310283) 136
22-269cm 20 646 (15748 - 25544) 80 218 578 (201465 — 235690) 105
27-319¢cm 14 346 (10715 - 17976) 56 169 725 (156519 — 182931) 8.1
32-369cm 9015 (6536 — 11493) 35 137 350 (125947 — 148754) 66
37-419cm 3780 (2481 - 5080) 15 89 079 (80721 — 97437) 43
42-469cm 1842 (902 - 2782) 07 51 858 (45750 — 57965) 25
47 -519cm 969 (215 - 1723) 04 27 237 (23340 - 31135) 13
52-56.9cm 582 (181 - 982) 02 14 830 (12290 - 17371) o7
57-61.9cm 194 (0 - 435 008 6785 (5111 - B8460) 03
62 -66.9cm 388 (135 - 640) 02 4 847 (3580 - 6113) 02
67 -71.9cm - - - - 2229 (1283 - 3198) 0.1
72cm+ 194 (33 - 354) 008 2714 (1696 - 3732) 0.1
Celkem | 256 539 (206858 — 306219) 1m,a| 2 085 332 (1962334-2208330) 1000

Dil¢i soucet Celkovy soucet

Obr. 10: Popis struktury tabelarnich vystupu aplikace Field-Map Inventory Analyst.
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Formulace uloh zpracovani

Rozsahly soubor dat ziskavanych v ramci projektu CzechTerra skyta velké moznosti riiznych, dosud
casto netradi¢nich pohledt nejen na lesni ekosystémy, ale i na zeleii mimo les a na krajinu jako celek.
Formulace vhodnych tloh a jejich uspofddani je proto nezbytnym metodickym krokem pro efektivni
zpracovani téchto idaju a jejich plnohodnotné vyuziti.

Jednotlivé tlohy zpracovani byly definovany sohledem na hierarchické ftazeni jednotlivych
vyhodnocovanych polozek. Vychozi skupinou jsou tloho souvisejici s rozlohou. Tyto tlohy propojuji
udaje interpretovanych leteckych snimkl s tidaji pozemniho Setfeni. Na udaje o rozlohach navazuji
konkrétni ulohy podle tématickych okruhti. Ty zahrnuji strukturu porostli, zasobu porostil, zdravotni
stav porostt, odumielé dfevo a stanoviste. Specificky pro uzemni kategorii ,,Les — porostni pida“ jsou
navic vytvofeny tématické okruhy tloh ve vztahu k pfiriistu a obnove lesa.

Definice nékterych uloh vychazi z potreby stratifikace a klasifikace dat. Stratifikaci se zjednodusené
rozumi ¢lenéni tdaja podle rozlohy, zatimco klasifikace je ¢lenéni v obecném slova smyslu.
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Vystupy projektu
Terénni Setreni a laboratorni analyzy

Rozsah terénnich sSetireni k roku 2009

Vroce 2008 bylo celkem navstiveno terénnimi skupinami 349 ploch, znichz na 271 plochach
probéhlo Setfeni, 68 ploch (zafazenych do kategorie "nutno ovéfit v terénu") bylo navstiveno a
nesetieno a 10 ploch se neetiilo z diivodu nepiistupnosti. Setfeni na inventarizaénich plochach bylo
v roce 2008 vénovano celkem 268 pracovnich dni.

V roce 2009 bylo celkem navstiveno terénnimi skupinami 509 ploch (731 podploch), z nichz na 409
plochach probéhlo Setfeni, 86 ploch (zafazenych do kategorie "nutno ovéfit v terénu") bylo navstiveno
a nesetieno a 14 ploch (18 podploch) se nedetfilo z diivodu nepfistupnosti &i neschiidnosti. Setfeni na
inventariza¢nich plochach bylo v roce 2009 vénovano celkem 268 pracovnich dni.

Celkovy rozsah terénniho Setfeni na inventarizacnich plochach v letech 2008 a 2009 uvadi Tabulka 15.

Tabulka 15 Rozsah venkovniho $eti‘eni na inventarizacnich plochach v letech 2008 a 2009

Pocet ploch 2008 2009 Celkem
Setfeno les a/nebo ostatni df.vegetace 271 409 680
Navstivené/nesetiené 68 86 154
Nepfistupné 10 14 24
Celkem navstiveno 349 509 858
Pocet pracovnich dni v terénu 268 268 536

Rozsah pudniho vzorkovani a laboratorni analyzy

V roce 2008 byly ptidni a humusové podminky popsany na 233 plochach. Celkové bylo v roce 2008
odebrano 1773 pidnich vzorkt na 181 hodnocenych plochach.

Vroce 2009 byly pidni a humusové podminky popsany na 375 plochach (467 podplochach)
z celkového poctu 509 Setfenych ploch (731 podploch). Odbér ptidnich vzorki organického horizontu
vcetn¢ opadu a minerdlniho horizontu se provedl pouze na plose nebo podplosSe predstavujici kategorii
pozemku ,,les“. Celkové byly odebrany piidni vzorky na 298 plochach. Tento pocet zahrnuje plochy,
na kterych nebylo béhem terénniho Setieni v roce 2008 z technickych divodu (nebyla k dispozici
ptdni sonda) provedeno piidni vzorkovani (celkem 17 ploch).

Dtivodem, pro¢ se odbér pidy neuskutecnil na vSech Setfenych plochach, byla klasifikace plochy
v jiné kategorii pozemku nez ,les”, pfipadné se zlesni plochy odbér nemohl uskutecnit z jinych
divodul (napft. lokalita lesniho potoku, raseliniste, ¢i jinak nedostupny ptidni profil).

V pritbéhu roku 2009 byly v laboratofi JCU analyzovany prvni piidni vzorky. Databaze piidnich
rozbord, ktera byla k dispozici pro zpracovani uvedené v této zprave (listopad 2009) obsahuje udaje z
celkem 200 ploch. Z tohoto souhrnu pochazi 177 ploch z pidniho vzorkovani 2008 a 23 ploch
z pudniho vzorkovani 2009.

Celkovy rozsah ptidniho vzorkovani a laboratorni analyzy v letech 2008 a 2009 uvadi Tabulka 16.
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Tabulka 16 Rozsah pilidniho vzorkovani a laboratorni analyzy v letech 2008 a 2009

Hodnocené plochy 2008 2009 Celkem
Plochy opatfené pldni charakteristikou 233 375 608
Plochy s padnim odbérem 181 298 479
Plochy s laboratorni analyzou (k 31.10. 2009) - 200 200

Klasifikace leteckych snimku

Vysledkem klasifikace leteckych snimkl je datovy soubor, ktery tvoii vice nez 3,25 milioni
geograficky umisténych zaznamd. Oklasifikovano bylo celkem pies 323 km® tzemi, coZ predstavuje
0.41 % celkové rozlohy Ceské republiky.

Tento soubor udaji byl vyuzit pro vypocet krajinnych metrik, tj. 1daji charakterizujicich krajinu a pro
bilanci rozloh podle uzemnich kategorii. Krajinné metriky jsou predstaveny nasledujicim textu,
zatimco bilance rozloh podle izemnich kategorii je uvedena v sekci statistického zpracovani tidaja.

Krajinné metriky

Vysledky hodnoceni heterogenity krajiny, zastoupeni liniovych prvkt na lokalitach a délky dilezitych
typtt ekotont (okraje lesa, okraje ptirodé blizkych prvkil) jsou uvedené v Tabulka 17. Zaroven jsou
v Priloze IV zpravy k dispozici tabelarni a mapové piehledy o vysledcich vypocti krajinné metriky
pro jednotlivé ukazatele.

Tabulka 17 Heterogenita krajiny a souvisejici metriky

. . _ Aritmeticky e .

Metriky Pocet ploch Minimum pramér Median Maximum
Pocet typu pokryvu 1599 1 7.5 7 17
Obraceny Simpson(v index 1599 0 0.473 0.525 0.871
Shannontv index 1599 0 0.993 1.024 2.289
Delcourttv index 1569 0.006 0.500 0.530 0.994
Procento
prirodé blizkych prvkl (%) 1599 0 8.8 43 100
Procento
zastoupeni liniovych prki (%) 1045 1 4 3.9 26.9
Délka okrajl lesa (m) 909 10 1040 930 4770
Délka okraju
pfirodé blizkych prvkd (m) 1333 10 1199 970 5530

Z vyse uvedenych vystupil je ziejmé, Ze na kazdé lokalit€ byl zachycen nejméné jeden typ pokryvu,
maximalné pak 17 typd a v priméru 8 typt. Pfirod¢ blizké prvky tvoii 8.8 % rozlohy, pficemz jejich
zastoupeni na snimki maze kolisat od 0 do 100 %. Les byl nalezen na 909 snimcich tj. na 57 %
snimkt. Délky okraji lesa dosahovaly v priméru 1040 m. Pfirod¢ blizké prvky byly nalezeny na 1333
snimcich tj. na 83 % celkového poctu lokalit. Délky jejich okraji dosahovaly v priméru 1199 m.

Srovna-li se hodnota délek okraji lesa a délka okraji pfirodé blizkych prvkd mimo les, lze
konstatovat, Ze hodnoty jsou obdobné. To znamena, Ze délka ekotonii mimolesnich prvkid je
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srovnatelna s délkou ekotonti lesa a lze predpokladat vyznamny vliv mimolesnich pfirodé blizkych
prvki na diverzitu spoleCenstev v zeméd¢lské krajing.

Shannontiv a obraceny Simpsontiv index podle své definice rostou s po¢tem zastoupenych kategorii a
s jejich plosnou vyrovnanosti. Vys$si hodnoty Delcourtova indexu by mély odrazet pouze vyssi
vyrovnanost. Chovani indexti v tomto kontextu dokumentuji extrémy hodnot (minima a maxima),
nalezené pro minimalni pocet zastoupenych kategorii (minimum, pii kterém se projevi vyrovnanost
plo$ného zastoupeni, tj. s = 2), pfiblizné stiedni pocet (s = 9) a maximalni pocet (s = 17), Tabulka 18.
V piipadé¢ Shannonova a obraceného Simpsonova indexu dosazend minima a maxima se stoupajicim
poctem kategorii rostou. Pro Delcourtiiv index rostou pouze minima; hodnot blizicich se teoretickému
maximu indexu lze v redlné krajin€ dosahnout i pfi zastoupeni pouhych dvou typi krajinného pokryvu.
I ptes rozdilnou definici jsou indexy do jist¢ miry zastupitelné: V piipadé hodnocenych lokalit a
popsanych nalezenych extrému popisuji vSechny tfi indexy vzdy stejné tizemi (viz Obr. 11).
Zastupitelnost indexti pro ucely hodnoceni struktury krajiny a vztahu struktury krajiny ke struktuie

spoletenstev naznaCuji i nékteré daldi prace (napf. Simova 2006). Zastupitelnost indexu bude
predmétem vyzkumného pokrac¢ovani projektu.

Tabulka 18 Hodnoty indext heterogenity pro minimalni, stfedni a maximalni pocet zastoupenych
kategorii.

Indexy. s=2 s=9 s=17
heterogenity
Minimum Maximum Minimum Maximum Minimum Maximum
(snimek (snimek (snimek (snimek (snimek (snimek
837) 410) 685) 136) 806) 1456)
Shannon 0,0040 0,6890 0,3120 1,9020 1,8570 2,2890
Delcourt 0,0058 0,9940 0,1420 0,8656 0,6554 0,8079
1 - Simpson 0,0010 0,4957 0,1087 0,8287 0,7553 0,8653
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d 837

685

806

Obr. 11 Snimky odpovidajici maximalnim a minimalnim hodnotam indexu heterogenity. Snimky jsou
uvedeny v parech pro indexy Shannon, Delcourt a 1-Simpson ve vertikalnim poiadi shora doli.
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Statistické zpracovani udajua

V nasleduji ¢asti jsou uvedeny vysledky statistického zpracovani tdaji. Jeji ivodni soucasti je registr
zpracovanych uloh. Na ten navazuje ¢ast konkrétné naplné€nych uloh. Protoze vSechny kvantifikované
udaje jesté podléhaji kontrole kvality, tato zprava projektu zatim obsahuje pouze ulohy ve vztahu
k rozloham tzemnich kategorii. Ostatni tlohy uvedeni v registru budou demonstrovany ad-hoc pii
kontrolnim dni projektu CzechTerra.

K tuloham demonstrovanym ad-hoc patii rovnéz ty ulohy, jejichz soucasna kvantifikace neni zalozena
na Uplném souboru udaji. To se tyka téch tidaji stanovisté v ramci tizemni kategorie ,,Les-porostni

puda®, které jsou pfipravovany laboratorni analyzou. Plny soubor téchto udaji bude k dispozici ke
konci roku 2010.

Registr uloh zpracovani

Zpracovany registr uloh a jeho ¢lenéni uvadi Tabulka 19. Jedna se o celkem 145 naplnénych uloh
zpracovani. Je nutno pfedeslat, ze registr tloh se bude dale rozsifovat v souvislosti s pokracujici
analyzou vlastnich tdaji nebo nov¢ identifikovanych informacnich potfeb zadavatele.

Tabulka 19: Registr uloh zpracovani - vyhodnoceni roku 2009

Rozlohy uzemnich kategorii

0 Rozloha zastavénych &asti obci (intravilan) a volné krajiny (extravilan)
Rozloha podle tizemnich kategorii
Rozloha podle typt pokryvu
Rozloha prirodé blizkych ploSnych prvk( (mimo les) podle typt pokryvu
Rozloha prirodé blizkych liniovych prvki (mimo les) podle typ( pokryvu
Rozloha podle tizemnich kategorii IPCC

Rozloha agregovanych typ( pokryvu "Les" a "Prirodé blizké prvky mimo les se stromovou
vegetaci" podle definice CzechTerra

0 Rozloha uzemnich kategorii podle FRA 2005 (FAQ)

0 Rozloha tzemnich kategorii podle vySkovych pasem
Uzemni kategorie "Les - porostni piida"

Struktura porostt

0 Rozloha lesa podle drevin (dfevinna skladba)
Rozloha lesa podle skupin dfevin a vySkovych pasem
Rozloha lesa podle typt smiseni porostu a vy$kovych pasem
Rozloha lesa podle previadajici dfeviny a vySkovych pasem
Rozloha lesa podle stupriti pfirozenosti a vySkovych pasem
Rozloha lesa podle vertikalni struktury a vySkovych pasem
Celkovy pocet strom(i podle skupin drevin a vy$kovych pasem (stromy od 7 cm vyé. tl.)
Celkovy pocet stromi podle porostnich vrstev a skupin dfevin (stromy od 7 cm vyg. tl.)
Celkovy pocet strom( podle tloustkovych stupnd a skupin drevin (stromy od 7 cm vyc. tl.)

Hektarovy pocet stromt (normalizovany pramér) podle tloustkovych stuprit a skupin drevin
(stromy od 7 cm vy¢. tl.)

0 Hektarovy pocet strom( (normalizovany pramér) podle rozmérovych kategorii a skupin drevin
(stromy od 10 cm vysky)

0 Hektarovy pocet stromu (normalizovany pramér) podle vékovych tfid a skupin drevin (stromy
od 7 cm vyc. tl.)

0  Pramérny vék stromu (aritmeticky pramér) podle skupin drevin

0 Prumérna vyska stromu (aritmeticky pramér) podle rozmérovych tfid a skupin dfevin (stromy
nad 10 cm vy$ky)

0 Prumérna vyska stromu (aritmeticky pramér) podle vékovych trid a skupin dfevin (stromy nad
10 cm vysky)
0 Celkovy pocet stromi podle $tihlostniho kvocientu a skupin dfevin (stromy od 7 cm vye. tl.)

O O O 0O O O

O O OO 0O OO0 O o
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O O 0o o

(0}

Rozloha lesa podle poctu druhd dfevin na inventarizacni plose vyskovych pasem
Rozloha lesa podle druhové vyrovnanosti

Rozloha lesa podle rozmisténi druht drfevin na inventarizacni plose

Rozloha lesa podle charakteru rozmisténi stromi na inventarizani ploSe
Rozloha lesa podle stupriti tloustkové a vyskové rozrtiznénosti

Zasoba porostt

[0}

O OO0 0O 0O 0O 0O O 0O o0 o 0o o o o oo

Celkova zasoba kmenova s.k. podle tloustkovych stupriti a skupin drevin

Celkova zasoba hroubi b.k. podle skupin dfevin a vyskovych pasem

Hektarova zasoba hroubi b.k. (normalizovany primér) podle skupin drevin a vy$kovych pasem
Celkova zasoba hroubi b.k. podle tloustkovych stupriti a skupin drevin

Celkova zasoba hroubi b.k. podle vékovych trid a skupin dfevin

Hektarovéa zasoba hroubi b.k. (normalizovany pramér) podle vékovych tfid a skupin drevin
Celkova zasoba hroubi b.k. podle charakteru rozdvojeni kmene a skupin drevin

Pramérny objem hroubi stromu b.k. (hmotnatost) podle tloustkovych stuprit a skupin drevin
Celkova zasoba hroubi podle sortimentt a skupin drevin

Celkova zasoba hroubi podle sortimentt, skupin drevin a tloustkovych trid

Celkova hodnota zasoby hroubi podle sortiment( a skupin drevin

Celkova zasoba nadzemni biomasy strom( podle vyskovych pasem

Hektarova zasoba nadzemni biomasy strom( (normalizovany priimér) podle vy$kovych pasem
Celkova zasoba nadzemni biomasy strom( podle skupin drevin

Hektarova zasoba nadzemni biomasy stromu (normalizovany primér) podle skupin dievin
Celkova zasoba nadzemi biomasy stromt podle typ( smiSeni porostu

Hektarova zasoba nadzemi biomasy stromu podle typt smiseni porostu

Celkova zasoba uhliku v nadzemni biomase stromi podle vyskovych pasem

Hektarova zasoba uhliku v nadzemni biomase stromu (normalizovany primér) podle
vySkovych pasem

Prirast porostt

(0]
(0]

Celkovy bézny pfirGst hroubi podle vyskovych pasem
Hektarovy bézny prirtst hroubi podle vyskovych pasem

Zdravotni stav porostt

[0}
(0]
(0]

o O

O 0O O 0o o

Celkovy pocet stromi podle charakteru zlomu kmene a skupin dfevin (stromy od 7 cm vyc. tl.)
Celkova zasoba hroubi b.k. podle charakteru zlomu kmene a skupin dfevin

Celkovy pocet stromu podle charakteru mechanického poskozeni kmene a skupin drevin
(stromy od 7 cm vyé. tl.)

Celkova zasoba hroubi b.k. podle charakteru mechanického poSkozeni kmene a skupin drevin
Celkova zasoba hroubi b.k. podle charakteru a stafi mechanického poskozeni kmene

Celkovy pocet stromt podle charakteru loupani kmene a skupin drevin (stromy od 7 cm vyc.
il.)

Celkova zasoba hroubi b.k. podle charakteru loupani kmene a skupin drevin

Celkova zasoba hroubi b.k. podle charakteru a stafi loupéni kmene

Celkovy pocet stromi podle typu hniloby kmene a skupin dfevin (stromy od 7 cm vyg. tl.)
Celkova zasoba hroubi b.k. podle typu hniloby kmene a skupin drevin

Celkovy pocet strom( podle charakteru ostatniho poskozeni kmene a skupin drevin (stromy od
7cmvyc. tl.)

Odumrelé drevo

(0]
(0]
0]

Celkovy pocet odumfelych stojicich stromu podle vySkovych pasem

Celkova zasoba hroubi b.k. odumrelych stojicich stromt podle vySkovych pasem

Hektarova zasoba hroubi b.k. odumrelych stojicich stromG (aritmeticky prumér) podle
vy$Skovych pasem

Rozloha lesa podle charakteru rozmisténi leziciho odumrelého dreva v porostu

Celkovy objem leZiciho odumrelého dieva podle stuprit rozkladu a vySkovych pasem

Hektarovy objem leziciho odumrielého drfeva (aritmeticky primér) podle stuprit rozkladu a
vy$8kovych pasem
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O O O 0O 0 o

o O

(0]

Celkovy objem leziciho odumrelého dieva podle tloustkovych tfid

Celkovy pocet parezti podle rozmérovych tfid a vyskovych pasem

Celkovy pocet parezi podle rozmérovych tfid a stupriti rozkladu

Rozloha lesa podle pokryvnosti klestem a vyskovych pasem

Celkova hmotnost biomasy leZiciho odumrelého dfeva podle vy$kovych pasem

Hektarova hmotnost biomasy leZiciho odumfelého dreva (aritmeticky priamér) podle vy$kovych
pasem

Celkova zasoba nadzemni biomasy odumrelych stojicich strom( podle vySkovych pasem
Celkova zasoba uhliku v lezicim odumrelém drevé podle vyskovych pasem

Hektarova zasoba uhliku v leZicim odumfelém drfevé (aritmeticky prdmeér) podle vySkovych
pasem
Celkova zasoba uhliku odumfrelych stojicich strom( podle vyskovych pasem

Obnova lesa

(0]

O O O 0O 0O O ©

(0]

Rozloha lesa podle pritomnosti obnovy a vy$kovych pasem

Rozloha lesa podle formy smiSeni dfevin v obnové a vy$kovych pasem
Rozloha lesa podle zplsobu podpory obnovy a vyskovych pasem

Rozloha obnovy podle skupin drevin a vy$kovych pasem

Rozloha obnovy podle skupin dfevin a rozmérovych tfid obnovy

Celkovy pocet jedincti obnovy podle skupin drfevin a vyskovych pasem
Celkovy pocet jedinc( obnovy podle rozmérovych tfid obnovy a skupin dfevin

Primérny hektarovy pocet jedinct obnovy (aritmeticky priamér) podle rozmérovych trid obnovy
a skupin drevin
Pramérny vék obnovy (aritmeticky pramér) podle rozmérovych tfid obnovy a vyskovych pasem

Stanovisté

[0}

O O OO OO 0O 0O O o0 o o oo

o

Rozloha lesa podle pokryvnosti vegetaci a vySkovych pasem

Rozloha lesa podle pokryvnosti kefi a vySkovych pasem

Rozloha lesa podle kvality biotopu a vySkovych pasem

Rozloha lesa podle zakladnich humusovych forem a vy$kovych pasem

Rozloha lesa podle zakladnich ptdnich druh( a vyskovych pasem

Rozloha lesa podle hloubky pudy a vyskovych pasem

Rozloha lesa podle charakteru ovlivnéni pidy vodou a vyskovych pasem

Rozloha lesa podle charakteru skeletovitosti ptd a vyskovych pasem

Rozloha lesa podle pivodu humusové vrstvy "L" (opad) a vySkovych pasem
Procenticky podil jednotlivych sloZzek opadu v humusové vrstvé "L" podle vyskovych pasem
Primérny obsah uhliku ve svrchnich horizontech lesnich ptd podle vyskovych pasem
Pramérny obsah dusiku ve svrchnich horizontech lesnich ptd podle vySkovych pasem
Pomér C/N pro svrchni horizonty lesnich pud podle vyskovych pasem

Zasoba uhliku ve svrchnich horizontech lesnich pdd podle vySkovych pasem

Zasoba dusiku ve svrchnich horizontech lesnich pid podle vyskovych pasem

Celkova zasoba uhliku v ptdé podle vyskovych pasem

Uzemni kategorie "Prirodé blizké prvky (mimo les) se stromovou vegetaci”
Struktura porostt

o

O O O o

Rozloha PBP-stromy podle dfevin (dfevinna skladba)

Rozloha PBP-stromy podle kategorii dfevin

Celkovy pocet strom( podle kategorii dfevin a vySkovych pasem (stromy od 7 cm vyg. tl.)
Celkovy pocet stromi podle tloustkovych stupritl a kategorii dfevin (stromy od 7 cm vyc. tl.)

Hektarovy pocet stromi (normalizovany pramér) podle tloustkovych stuprit a kategorii dfevin
(stromy od 7 cm vyé. tl.)

Hektarovy pocet stromd (normalizovany primér) podle vékovych tfid a kategorii dievin (stromy
od7cmvyc. tl.)

Primérny vék stroma (aritmeticky primér) podle kategorii dfevin
Pramérna vyska stromu (aritmeticky primér) podle rozmérovych trid a kategorii dfevin (stromy
nad 10 cm vy$ky)
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Zasoba porostt

[0}

O O O 0O 0O o

(o]

Celkova zasoba kmenova s.k. podle tloustkovych stuprit a kategorii dievin

Celkova zasoba kmenova s.k. podle kategorii dievin a vySkovych pasem

Hektarova zasoba kmenova s.k. podle kategorii dfevin a vyskovych pasem

Celkova zasoba kmenova s.k. podle vékovych tfid a kategorii dfevin

Hektarova zasoba kmenova s.k. (normalizovany primér) podle vékovych trid a kategorii dievin
Celkova zasoba nadzemni biomasy strom( podle vyskovych pasem

Hektarova zasoba nadzemni biomasy stromi (normalizovany pramér) podle vySkovych pasem
(normalizovany primeér)

Celkova zasoba nadzemni biomasy stromu podle kategorii dievin

Hektarova zasoba nadzemni biomasy stromi (normalizovany prumeér) podle kategorii drevin
(normalizovany primér)

Celkova zasoba nadzemi biomasy stromu podle typt smiSeni porostu

Hektarové zdsoba nadzemi biomasy strom( (normalizovany pramér) podle typl smiseni
porostu (normalizovany prameér)

Celkova zasoba uhliku v nadzemni biomase stromt podle vyskovych pasem

Hektarova zasoba uhliku v nadzemni biomase stromi( (normalizovany pramér) podle
vySkovych pasem

Zdravotni stav porostt

[0}

[0}
o

Celkovy pocet stromi podle charakteru zlomu kmene a kategorii dievin (stromy od 7 cm vyc.
tl.)

Celkovy pocet stromt podle charakteru mechanického poskozeni kmene a kategorii dfevin
(stromy od 7 cm vy¢. tl.)

Celkovy pocet stromut podle charakteru loupani kmene a kategorii dfevin (stromy od 7 cm vyc.
tl.)

Celkovy pocet stromi podle typu hniloby kmene a kategorii dfevin (stromy od 7 cm vy¢. tl.)

Celkovy pocet strom( podle charakteru ostatniho poskozeni kmene a kategorii drevin (stromy
od 7 cmvyc. tl.)

Odumrelé drevo

0 Celkovy pocet odumrelych stojicich stromi podle vySkovych pasem

0 Celkova zasoba kmenova s.k. odumrelych stojicich stromt podle vyskovych pasem

0 Hektarova zasoba kmenova s.k. odumfelych stojicich strom( (aritmeticky primér) podle
vySkovych pasem

0 Celkovy objem leziciho odumfrelého dfeva podle stuprit rozkladu a vyskovych pasem

0 Hektarovy objem leZiciho odumielého drfeva (aritmeticky primér) podle stupriG rozkladu a
vySkovych pasem

0 Celkovy objem leziciho odumrelého dfeva podle tloustkovych tfid

0 Celkovy pocet parezt podle rozmérovych trid a vyskovych pasem

0 Celkovy pocet parezti podle rozmérovych tfid a stuprit rozkladu

0 Celkova hmotnost biomasy leZiciho odumrelého dfeva podle vyskovych pasem

0 Hektarova hmotnost biomasy leziciho odumrelého dfeva (aritmeticky prumér) podle vyskovych
pasem

0 Celkova zasoba nadzemni biomasy odumfelych stojicich stromd podle vyskovych pasem

0 Celkova zasoba uhliku v lezicim odumfelém drevé podle vySkovych pasem

0 Hektarova zasoba uhliku v lezicim odumfelém dfevé (aritmeticky pramér) podle vyskovych
pasem

0 Celkova zasoba uhliku odumfrelych stojicich stromt podle vySkovych pasem

Stanovisté
0 Rozloha lesa podle vyskovych pasem a pokryvnosti vegetaci
0 Rozloha lesa podle pokryvnosti kefi a vySkovych pasem
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Komentar k registru tloh

Vybér uloh, hierarchie jejich uspotadani a vybér tématickych okruhd a jejich naplnéni bylo voleno tak,
aby pokrylo informacni potfebu pro hodnoceni a strategické planovani ochrany a udrzitelného rozvoje
krajiny jako celku. Ulohy tématicky pokryvaji jak problematiku ochrany piirody a krajiny, tak i
problematiku lesniho hospodafstvi. Vybrané ulohy navic poskytuji tématicky zaméfené informace ve
specializovanych okruzich.

Uvodni skupinou jsou ulohy o rozlohdch tizemnich kategorii. Tyto ulohy skytaji informaci na
jednotlivych urovnich kategorizace tizemi. Vychozi uroveii piedstavuje uloha &lenici CR na rozlohu
zastavénych Casti obci (intravilanu) a volné krajiny (extravilanu). Dale logicky navazuji ulohy o
rozlohach jednotlivych uzemnich kategorii a typech pokryvu izemi.

Zvlastni pozornost se vénuje piirodé¢ blizkym prvkiim, které zahrnuji krajinnou zelenh mimo les. Ty se
dale ¢leni podle typd pokryvu.

Samostatnymi ulohami, vyuzivanymi pfedev$im pro mezinarodni vykaznictvi, jsou rozlohy podle
uzemnich kategorii [IPCC a tizemnich kategorii podle FRA 2005 (FAO).

Zakladni ptedstavu o rozloze uzemi pokrytého stromovou vegetaci dava uloha o rozloze agregovanych
typt pokryvu "Les" a "Pfirod¢ blizké prvky mimo les se stromovou vegetaci" podle definice
CzechTerra.

v

,»PIirod¢ blizké prvky (mimo les) se stromovou vegetaci®. Tyto ulohy jsou Clenény do tématickych
okruhti. Clenéni tloh do tématickych okruhti skytd vice logickych moznosti, danych rozdilnosti
pfistupu, napt. z hlediska kvantifikace zasob uhliku je mozné objem odumftelého dfeva tadit k
»Zasobam porosti®, z hlediska biodiverzity se vSak jedna o zcela specifickou problematiku. Registr
uloh v jednotlivych tématickych okruzich je pro vyse uvedené tizemni kategorie ponékud rozdilny s
ohledem na jejich specifi¢nost. Napf. pro ,,Ptirod¢ blizké prvky (mimo les) se stromovou vegetaci® se
netesi ulohy kategorizujici idaje podle ,,vékovych tiid*, protoze toto Clenéni je specifické pro les. V
zasadé se vSak dba, aby v ptfipadech, kdy zpracovani ulohy ma smysl, byly ulohy v obou tizemnich
kategoriich paralelni.

V ramci tématickych okruhti jsou ulohy usporadany tak, Zze se zabyvaji nejprve celkovymi udaji
(rozlohami, zasobami, pocty) a pak prumérovanymi udaji.

Vysledna data jsou v jednotlivych ulohach stratifikovana respektive klasifikovana se zfetelem na
zvyseni jejich vypovidaci schopnosti a statistické pfesnosti.

Komentar k vybranym klasifikatoradm uloh

Pro zvyseni vypovidaci schopnosti ziskanych dat a pro dosazeni odpovidajici statistické pfesnosti se v
ramci jednotlivych tloh data stratifikovala a/nebo klasifikovala.

K nejcastéji vyuzivanym klasifikatorim patii vyskova pasma. Divodem pro jejich vymezeni byla
snaha umoznit klasifikaci dat s ohledem na rozdily rtstového prostfedi vyplyvajici z rozdili
vyskového klimatu. Jako rdmcové kritérium se vyuzila ekologicka amplituda, resp. piirozeny vyskyt ¢i
dominance vyznamnych ptvodnich dievin (dubu, buku, jedle a smrku). Klasifikace podle vyskovych
pasem umozni napt. rdmcové posoudit soucasné zastoupeni dfevin z hlediska jejich pfirozeného
rozsifeni ve vztahu k vyskovému klimatu. Vylisila se tii vySkova pasma:

1.V nejnize lezicim vySkovém pasmu (do 400 m n. m.) je dominantni pfirozenou dfevinou dub,
pii horni hranici padsma pfistupuje, zejména na chladnych expozicich buk a ve vlhcich
polohach jedle. Smrk se ptfirozené¢ vyskytuje pouze v chladnych inverznich polohach a na
vodou ovlivnénych ptudach.

2. Stredni vy§kové pasmo (401 az 700 m n. m.) je pfirozenou doménou buku a jedle. Pfestoze do
tohoto pasma zasahuje jak ekologicka amplituda dubu (zdola), tak smrku (shora), nejsou zde
tyto dieviny schopny konkurovat buku a jedli, proto je jejich pfirozeny vyskyt omezeny.

3. Horni vys$kové pasmo (nad 700 m n. m.) je uzemi s vyznamnym az prevladajicim pfirozenym
vyskytem smrku a postupné klesajicim podilem buku a jedle.
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K vyskovym pasmim je nutné pfistupovat s védomim, ze predstavuji pouze orientaéni ramec
definovany na trovni Ceské republiky, nebot vyskové klima se ve shodné nadmoiské vysce
regionalng 1idi (napf. v Krkonosich oproti Sumavé & v Krusnych horach oproti Beskydam).
Klasifikace podle tfi vyskovych pasem je dostatené robustni, aby poskytla data s dostacujici
statistickou presnosti.

K dalsim casto pouzivanym klasifikatorim patii ,,dfevina“. Klasifikace dat podle dfevin je feSena na
trech urovnich agregace. Ta se 1isi podle charakteru tloh nasledovné:

1.

Nejvyssi stupenn agregace piedstavuji kategorie dfevin (jehli¢nany, listnace dlouhovékeé,
listnace kratkovéké). Tato uroven agregace se pouziva v ulohach tykajicich se Uzemni

Vv

kategorii mé¢lo za nasledek ptilisné rozmélnéni dat a pokles spolehlivosti nasledki

Stfedni troven agregace predstavuji skupiny drevin. Cilem této agregace bylo sdruzit dieviny
s urcitymi spoleCnymi znaky tak, aby nedoslo k pfiliSnému rozmélnéni dat a tim k nardstu
statistické chyby na strané jedné a zaroven aby byla zachovana vypovidaci schopnost dat z
hlediska vlastnosti dfevin. Jako kritéria agregace se pouzila biologickd piibuznost
agregovanych druht dievin, jejich piivodnost a ramcoveé vék doziti dievin. Piihlizelo se také k
frekvenci vyskytu druhti dfevin.

Nejpodrobngjsi je klasifikace dat podle dievin, kdy klasifikatorem jsou jednotlivé druhy, resp.
rody dfevin. Rody dfevin se pouzivaji u téch dfevin, u nichz je rozliSeni druhti v terénu
obtizné (napf. bfizy, vrby ostatni, hrusen, ostatni slechténé topoly apod.).

Podrobny popis ostatnich klasifikatord, napf. stupiiti pfirozenosti, rozmerovych kategorii stromtl,
sortimentd hroubi, charakteru hniloby odumftelého dfeva atd., bude uveden u jednotlivych uloh v
prubéhu dalsiho feseni.
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Priklad numerickych a grafickych vystupt: ulohy rozloh uzemnich kategorii

Vysledky této ¢asti jsou zaloZeny na zpracovani pomoci softwarového nastroje Field-Map Inventory
Analyst. Rozlohy a zastoupeni vSech hodnocenych jednotek (kategorii, typil) tzemi jsou uvedeny
s prislusnym intervalem spolehlivosti. Kompletni seznam ptikladovych tloh s tabulkovou a graficou
casti je uveden jako Ptiloha V. NiZe uvedeny text poskytuje ivodni interpretaci k témto tloham.

1. Rozloha zastavénych €asti obci (intravilan) a volné krajiny (extravilan)

Uzemni kategorie

1|:| Intravilan
zl:l Extravildn

Intravilan, jako &ast izemi obce, které je z vétsi Gasti zastavéno, zaujima v Ceské republice vice neZ
pul milionu hektart, tj. 6.5 %. Na volnou krajinu pfipadd zbyvajicich 93.5 %. Pomér intravilanu a
extravilanu vypovida o mite urbanizace krajiny. Hodnota této informace vzroste po opakovani Setfeni,
ze kterého bude mozno vyhodnotit trend vyvoje.

2. Rozloha podle uzemnich kategorii

Uzemnikategorie

1|:| Les
El:l Zemédélska pida

3 |:| Prirodé blizké prvky (mimo les)

. Ostatni plochy v infravilanu
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Nejvétsi podil v krajing CR zaujima zemédélska pida. Piipad4 na ni 46.7 % rozlohy. U zemé&dglské
pudy je dilezité jeji dalsi ¢lenéni podle typu pokryvu (viz dalsi tloha nize).

Ptirodé blizké prvky (mimo les) tvoii krajinna zelen podilejici se na rozloze 8.5 %.

Les (v€etné bezlesi, které tvoii napt. lesni skladky, lesni cesty a priiseky Sirs$i nez 4 m a pod.) zaujima
podle Setieni CzechTerra 34.9 %. Stejnou lesnatost zjistila Narodni inventarizace lesi 2001 — 2004.
Zprava o stavu lest a lesniho hospodaistvi CR (Zelena zprava) 2008 udava lesnatost jen 33.6 %, coZ je
oproti CzechTerra o 1.3 procentniho bodu mén€. Tento rozdil vyplyvad ze zpiisobu zjisténi a
aktualnosti pouzitych dat. Zatimco ,,Zelena zprava™ vychazi z dat platnych lesnich hospodaiskych
plani s desetiletou platnosti (tzn., Ze pouzita data jsou v primeru 5 let stara) a zjist'uje pouze les podle
katastru nemovitosti, inventarizace krajiny CzechTerra pracuje s aktualnimi daty a les hodnoti podle
jeho skute¢ného stavu.

Zastavba v extravilanu zaujima 1.3 % rozlohy tzemi CR. Zahrnuje dopravni infrastrukturu a bez
dalsiho rozliSeni zejména obydli a jejich nejblizsi okoli, primyslové a skladové objekty, prehrady
apod. Na ostatni plochy v extravilanu pfipada 2.1 %. Patii zde pfedev§im stojaté a tekouci vodni
plochy a neplodné antropogenni ptdy.

Zastavba v intravilanu zahrnuje vedle vlastnich zastavénych ploch vse, vyjma stojatych a tekoucich
vodnich ploch a neplodné antropogenni plidy. Na rozloze CR se podili 6.4 %, na ostatni plochy v
intravilanu pak ptipada zbyvajicich 0.1 %.

Rozloha lesa a ptirod¢ blizkych prvki, jako uzemich kategorii relativné nejméné dotéenych lidskou
¢innosti, zaujima 43.4 % uzemi CR. Zbyvajicich 57.6 % pfipada na antropicky siln€¢ pozménénou
krajinu.

3. Rozloha podile typa pokryvu

Typ pokrywu

1[__] Extravilan - les - jehli¢naté porosty
2] Extravilan - les - listnaté porosty
3] Extravilan - les - smisené porosty
4l Extravilan - les - holiny a porosty v obnové
5 Extravilan - les - bezlesi
6 [ Extravilan - zemédélska plda - ora plida
7 Extravilan - zemédélska plda - skleniky
Extravilan - zem&délska plda - ¢ hmelnice

o[l Extraviian - zemédélska plda - vinice
10 [l Extraviian - zem&déiska pida - sady
11 [ Extravilan - zemédélska plida - trvalé fravni porosty kosené
1z [ Extravilan - pfirodd blizké prviky (mimo les) - stromova vegetace - jehlié nata
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - stromova vegetace - listnata
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - sromova vegetace - smisena
Extravilan - pfirodé blizké prvicy (mimo les) - kefové porosty
(
{

Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - zar(stajici travni lada
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - travni lada

Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - pfirozené bez vegetace
Extravilan - zastavba - bez roziseni typu

Extravilan - zastavba - dopravni infrastruktura

Extravilan - ostatni plochy - tekouci vody

Extravilan - ostatni plochy - stojaté vody

Extravilan - ostatni plochy - neplodna plda antropogenni
Intravilan - zastavba - venkovsky typ

25 [l ntravian - zastavba - méstsky typ

26 I ntravilan - zastavba - sidlist®

27 Il Intravilan - zastavba - primyslové aredly

23 I Infravilan - zAstavba - dopravni infrastruktura

20 B Intravilan - ostatni plochy - tekouci vody

20 ] Intravilan - ostatni plochy - stojaté vody

1 [ Intravilan - ostatni plochy - neplodna pada antropogenni

Tato uloha ¢leni kategorie izemi podle typl, pfipadné subtypti pokryvu. NejzastoupenéjSim typem
pokryvu je orné pida se 34.6 %. Zaujima srovnatelnou rozlohu s lesem (34.9 %), ktery se v tlloze dale
¢leni podle charakteru. Na téméf stejnorodé jehlicnaté porosty ptipadd 15.4 %, zatimco na listnaté
porosty pouze 5.5 %. SmiSené lesy, kde zadna ze slozek (jehli¢nany, listnace) nepiesahuje podil 90 %,
zaujimaji 11.0 % rozlohy Ceské republiky.
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Kosené travni porosty pfedstavuji s 11.4 % treti nejvétsi podil rozlohy. Oproti tomu travni lada, véetné
lad zardstajicich, tvofi 4.9 % rozlohy. Stromova vegetace (bez dalsiho rozliSeni) na ptirodé blizkych
prvcich zaujima 3.7 % rozlohy Uzemi. Ze zastavby prevlada venkovsky typ intravilanu se 4.3 %
rozlohy.

4. Rozloha prirodé blizkych plo$nych prvka (mimo les) podle typa pokryvu

Typ pokryvu
|:| Stromova vegetace jehlicnata

|:| Stromova vegetace listnata

Tato uzemni subkategorie zahrnuje stromy a skupiny stromil (mimo les), kefové formace, zaristajici
louky (travni a kefi zarQstajici lada), sukcesni plochy a pfirozené plochy bez vegetace.

s

Travni lada, podilejici se na pfirod¢ blizkych plosnych prvcich 50.3 %, jsou ne_]hOJneJ51m typem
krajinného pokryvu. Nasleduje stromova vegetace ,neliniového typu“, ktera zaujima v této
subkategorii pokryvu celkem 29.3 %, z toho naprosta vétSina (25.1 procentniho bodu) jsou stromy
listnaté. ZarUstajici travni lada, na nichz se krom¢ neudrzované travni a vysokobylinné vegetace
vyskytuji i jednotlivé dfeviny, zaujimaji 13.4 %, zatimco na ketfové formace pfipadd 6.7 % a na
prirozené plochy bez vegetace (skaly, sute, pisecné pasy) pouhych 0.3 % rozlohy této subkategorie.
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5. Rozloha pfirodé blizkych liniovych prvki (mimo les) podle typt pokryvu

Typ pokryvu
1 |:| Stromova vegetace jehlicnata
2 |:| Stromova vegetace listnata
3 . Stromova vegetace smidend
4. Kefové porosty
5. Zarustajici travni lada
8 . Trawni lada
7 . Pfirozené bez vegetace

V této subkategorii vyrazné prevladaji listnaté stromy se 47.8 %, tvoii ji zejména aleje listnatych
stromi, bfehové porosty a stromové porosty mezi.

Druhou nejvyznamnéjsi slozkou jsou liniova travni lada s 30.2 % rozlohy, zarGstajici travni lada
s 10.2 % a kefové porosty s 9.5 % rozlohy této subkategorie. V naprosté vétsing ptipadi jsou tyto typy
pokryvu vazany na meze a neobdélavané okraje kulturnich ploch.

6. Rozloha podle uzemnich kategorii IPCC

Uzemni kategorie

-

JForest land" (Lesni porosty)

)

,Cropland” (Obdéldvand plida)

,Grasskand"® (Travni porosty)

.

[ e

Wetlands" (\Vodni plochy a mokfady)

o

Settlements” (Zastavéna Uzemi)

@

,Other land" (Ostatni tzemi)

Rozloha tizemnich kategorii IPCC pomérné dobfe koresponduje s tidaji podle agregaci na zaklade
katastralnich udaji. Markantnéjsi odchylky jsou u kategorie travnich porostli a obdélavané pidy, které

se vSak zvelké casti vramci zemédélské pidy kompenzuji. Interpretace jednotlivych rozdili bude
vyzadovat podrobngjsi analyzu.
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7. Rozloha agregovanych typt pokryvu "Les" a "Pfirodé blizké prvky mimo les se
stromovou vegetaci"” podle definice CzechTerra

Typ pokrywu

1 |:| Les - porostni plda
2|:| Les - bezlesi

3. Pfirodé blizkeé prvky (mimo les) se stromovouvegetad

4. Ostatni pozemky

Les, véetné bezlesi a pfirode blizké prvky mimo les se stromovou vegetaci zaujimaji celkem 37.8 %
rozlohy Ceské republiky.

8. Rozloha uzemnich kategorii podle FRA 2005 (FAO)

Kategorie pozemku

]

1
zl:l drevinnd vegetace mimo les (OWL)

3 . ostatni pozemky

Rozloha lesa podle FRA 2005 je zakonité nizsi nez podle kritérii CzechTerra, nebot’ jako les podle
FRA se hodnoti formace stromil o vétsi vyméie (min. 500 m®) nez podle CzechTerra (min. 400 m?).
Podle kritérii FRA na les ptipadd 33.8 %, na dfevinnou vegetaci mimo les 1.3 % a na ostatni pozemky
64.9 % rozlohy Ceské republiky.
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9. Rozloha uzemnich kategorii podle vyS§kovych pasem

EAl Kategorie pozemku
|:| les - porostni plda
l:l les - bezlesi
pfirodé blizké prvky (mimo les) se stromovou vegetaci
D
4000000
. ostatni pozemky
2
g
=
8
r
2000000
0-400m 401 -700m =700m
VySkové pdsmo

Samotny podil rozlohy vyskovych pasem vypovida o tom, Ze kolem 40 % rozlohy CR je piirozenou
doménou dubu, na vice nez 50 % tizemi by pfirozené ptevladal buk s jedli a na pouhych 8 % tizemi by
se ve vyssim zastoupeni, nebo dominantn¢ uplatiioval pfirozené smrk.

Nejvétsi rozloha lesa se nachazi ve sttednim vyskovém pasmu (401 az 700 m n. m.), které ma nejvetsi
rozlohu a soucasné pomérn¢ vysokou lesnatost. Lesnatost se vzristajicim vySkovym pasmem stoupa.
Zatimco v nejniz§im vySkovém pasmu dosahuje lesnatost 18.9 %, ve stfednim ¢ini jiz 40.9 % a
v nejvyssim 70.6 %.

Navrh pravidel pro vyuziti dat inventarizace krajiny CzechTerra

Jednou z kli¢ovych ambici projektu inventarizace krajiny CzechTerra je dostupnost udajii pro ostatni
uzivatele. f{eéitelsk}'/ tym proto pripravil navrh pravidel pro jejich poskytovani. Piepoklada se, ze
pravidla budou pouzita pro vysledky projektu VaV SP/2d1/93/07 CzechTerra — Adaptace uhlikovych
deponii v krajiné v kontextu globalni zmény, PS 3 Rozvoj dynamické observacni sit€¢ poskytujici
informace o stavu, vyvoji ekosystémli a vyuziti krajiny, i pro vysledky vSech naslednych cykli
Inventarizace krajiny CzechTerra (dale projekt CzechTerra). K prvnimu opakovani projektu
inventarizace krajiny CzechTerra mélo dojit v roce 2011. Od roku 2012 pak budou kazdorocné k
dispozici aktualni vysledky opakovani.

Ptedpoklada se nasledujici harmonogram: v ptipadé prvniho cyklu CzechTerra, ktery prob€h v ramci
projektu VaV beéhem let 2008 a 2009, bude v ramci kontrolniho dne projektu (2.12. 2009)
odsouhlasena napln zpravy. Pocatkem roku 2010 bude garantovi projektu pfedana vyro¢ni zprava k
pfipominkovani a do 20. bfezna 2010 bude zprava oficialné prezentovana. Pfiprava internetové
aplikace bude pfedmétem feSeni projektu VaV v roce 2010. Data prvniho cyklu inventarizace krajiny
budou umisténa na internet nejpozdéji ve ¢tvrtém Ctvrtleti roku 2010. V této dobé by primarni data
zaroven mohla byt poskytnuta uzivateltim.
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Pravidla poskytovani dat projektu CZECHTERRA
Uvodni navrh, 12.10.2009

1 Data projektu CZECHTERRA

Pod pojmem data projektu CZECHTERRA jsou chapdany udaje, které vznikly v ramci projektu
CZECHTERRA venkovnim Setfenim, klasifikaci snimk( DPZ, pidnimi rozbory a zpracovanim dat.

2 Océekavané zpusoby vyuziti dat projektu CZECHTERRA

Zakladnim vystupem projektu CZECTERRA je vyro¢ni zprava pfipravend zpracovatelem projektu
(IFER). Tato zprava obsahuje soubor uloh zékladniho statistického vyhodnoceni a je k dispozici volné
v reZzimu bézné odborné publikace.

Nad ramec zakladniho zpracovani dat mohou byt i primarni data projektu CZECHTERRA vyuZita
dalsimi kvalifikovanymi zajemci pro studijni a védecké ucely. Pozadavky na zptistupnéni dat schvaluje
MZP. Souhlas bude poskytovén jednotlivé pro konkrétni ticely a bude ¢asové omezen.

3 Typy poskytovanych dat projektu CZECHTERRA
Data projektu CZECHTERRA budou uZivatelim poskytovana ve vyhodnocené i primarni podobé:
1. vyhodnocené vysledky — kazdorocni zprava kontinudlni inventarizace (kompletni vyhodnoceni
ulohy s popisem, tabulkami a grafy; PDF, HTML, Excel?)
2. interaktivni internetovy nastroj pro uZivatelem definované vyhodnoceni dat (tabulky, grafy;
HTML, Excel)
3. formatovany prehled primérnich dat pro inventarizacni plochy resp. lokality (mapa plochy a
Udaje zjisténé v ramci plochy resp. lokality; HTML, PDF)
4. primarni data agregovana v ramci inventarizacnich ploch resp. lokalit (dfeviny, plida za plochu,
agregované Udaje pixeld vyhodnoceného snimku, apod.) (vyménny format XML)
5. detailni primarni data inventarizaénich ploch resp. lokalit (stromy, pldni sondy, pixely
vyhodnoceného snimku, apod.) (vyménny format XML)

Primarni data ploch/lokalit mohou byt lokalizovana pislu$nosti k administrativni jednotce (kraji CR)
nebo soufadnicemi stfedu plochy/lokality zaokrouhlenymi na celé kilometry. Pfesné soufadnice
ploch/lokalit mohou byt poskytnuty pouze se souhlasem vlastnikd dotéenych pozemku.

Pri vyuZiti souradnic je tfeba mit na paméti, Ze podstata statistické vybérové inventarizace spociva
v tom, Ze jednotlivé lokality/plochy nejsou statisticky reprezentativni pro jednotlivé ¢tverce 7x7 km,
ale soubor ploch je statisticky reprezentativni pro soubor ¢tvercd, v pripadé CZECHTERRA pro uzemi
CR.

4  Uhrada za poskytnuti dat

Data budou pro studijni a védecké ucely poskytovana bezplatné.

Manipulacni poplatek souvisejici s pfipravou dat pro uZivatele je GCtovan pouze v pfipadé, kdy
uZivatel pozaduje zvlastni format vypisu dat.

5 Vlastnicka a autorska prava

UZivatel dat musi respektovat vlastnicka a autorska prava.

Uzivatel dat musi mit pisemny souhlas MZP k poufiti dat projektu CZECHTERRA.
UZivatel nesmi data poskytnout tfetim osobam.

Vlastnikem dat projektu CZECHTERRA je MZP, autorem je IFER.

V pfipadé jakéhokoliv pfimého i nepfimého vyuZiti dat projektu CZECHTERRA musi byt citovdn zdroj
dat odkazem na metodiku projektu CZECHTERRA nebo odkazem na pfislusnou vyrocni zpravu.

V pfipadé vyuZiti primdrnich dat musi byt explicitné citovan projekt CZECHTERRA, vlastnik i autor dat.

V pfipadé odborné publikace vyuZivajici primarni data projektu CZECHTERRA musi uZivatel nabidnout
spoluautorstvi autoru dat.

6 KazZdorocni casovy harmonogram zpfistupnéni dat

KaZdoroc¢ni venkovni Setfeni a klasifikace novych leteckych snimk( budou ukoncéeny na prelomu fijna
a listopadu. Nejpozdéji do 10. prosince téhoz roku bude zadavatelem (MZP) odsouhlasena napli
vyrocCni zpravy. Kontrola, zpracovani dat a vyhotoveni vyroéni zpravy bude provedeno do konce ledna
nasledujiciho roku. Dal$i mésic bude mit zadavatel na to, aby pfipravenou zpravu posoudil a
pfipominkoval. Findlni verze bude oficidlné prezentovana do 20. bfezna. K tomuto dni budou
vysledky zakladniho zpracovani dat umistény také na Internet a budou aktualizovéna data pro
internetovou interaktivni aplikaci umozZnujici uZivatelské zpracovani dat.

Primarni data budou zdjemcim poskytovana nejdFive pul roku po zverejnéni zakladnich vysledk, tj.
od prvniho fijna.
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Zaver

V prubéhu feseni PS 3 v roce 2009 byly splnény vSechny planované cile.

Byla ukoncena klasifikace leteckych snimkG a pfipravena databaze vysledkd klasifikace pro
zpracovani. Vlastni zpracovani udaju lokalit leteckych snimkd ptineslo prvni vystupy jak ve formée
krajinnych metrik, tak i ve formé statistického zpracovani rozloh izemi.

Byl dokoncen druhy rok Setieni in-situ na invetarizacnich plochach, ¢imz byly uzavieny terénni prace
1. cyklu inventarizace CzechTerra. Laboratorné analyzovana byla témét polovina odebranych ptidnich
vzorkl. V souladu s harmonogramem projektu byly formulovany a piedlozeny k vyjadieni a diskusi
ulohy kompletniho statistického zpracovani ziskaného datového souboru. Byla pfipravena pravidla
poskytovani dat projektu CzechTerra.

V ptistim roce feSeni projektu CzechTerra budou k dispozici zadavateli findlni vystupy celé sady
udaji 1. cyklu narodni inventarizace krajiny . Budou dokonceny laboratorni analyzy ptidnich vzorkt a
nasledn¢ bude aktualizovano zpracovani relevantnich uloh. V zavéru pristiho roku budou rovnéz
pripraveny k dispozici datové udaje projektu pro vyuziti externimi uzivateli s pomoci internetové
aplikace. Soubézné bude pokracovat analyza a interpretace klicovych tidaji. Nemalé usili bude
vénovano popularizaci vystupti formou odbornych ¢lankti a zaclenéni programu a tdajti CzechTerra
do relevantnich mezinarodnich projektu.
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Podklad pro Ctvrtou narodni zpravu k Umluvé o biologické rozmanitosti



Monitoring Related to Biodiversity Indicators

The Czech Republic is concerned about obtaining adequate information about the state and
development of its environment. Therefore it participates in international projects focused on
environmental indicators such as the CORINE project. However, not all environmental
indicators are detectable at the scale that CORINE is working with.

The Ministry of Environment of the Czech Republic is supports a R&D project CzechTerra,
whichincludes land cover classification at a very detailed level within the Working Segment 3
— Landscape inventory of the Czech Republic.. Segment 3 is led by the Institute of Forest
Ecosystem Research (IFER).

CzechTerra is developing a system aiming at providing up to date, quantifiable and verifable
information about the status and changes of the main land cover categories as required for
international reporting (MCPFE, UNFCCC, CBD) and policy decisions at national level. In
addition to land cover classification, data are also analyzed for mutual relationships of the
patches (length of forest border, length of semi-natural vegetation borders, etc.). As
connectivity is an important factor influencing biodiversity in cultural landscape, linear
features are also quantified, interpreted and classified to obtain information about state and
changes of bio-corridors.

Data are collected using the statistical random sampling methods. Each of almost 1600 photo
plots are randomly situated within a regular 7 x 7 km grid cell. The photo plot itself is a
rectangle 450 x 450 m on which 2025 (10 x 10 m) subplots (grid cells) are manually
interpreted based on aerial images. For each of the subplots there is a number of attributes to
be assigned. Although the total amount of the subplots surpasses 3 millions, the interpretation
is manageable due to an effective use of the adopted software tool for data collection (Field-
Map) developed by IFER.
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inventory plot (450 x 450m, 2025 subplots)

Fig. 1: CzechTerra inventory network design.

The CzechTerra results complement the information from other projects, which are focused
on full land cover classification of the Czech Republic. CzechTerra uses a high level of detail
in its network of statistical inventory photo plots, whereas CORINE uses generalized maps to
get entire landscape coverage.



Fig. 2: Comparison of the scales; CORINE land cover polygons and the CzechTerra photo plot.

In the detailed scale used by the CzechTerra project, the small, but important, landscape
features and their changes are recognizable. Therefore, they can be assessed and statistically
evaluated for the entire territory of the Czech Republic. One such example may be the
detection of tree alley removal. Although single alleys may not be important at the national
level, the statistically evaluated results for the entire country may be an important information
for accepting sound decisions on national level.

.............................

Fig. 3: Example of the land cover change detection; Alley removal.

The monitoring results allow the decision makers to follow the set of indicators and their
changes updated annually. The spectrum of indicators used in the CzechTerra project covers
also two biodiversity indicators recommended by SEBI 2010. These are: “Ecosystem
coverage” (indicator number 4) and “Fragmentation of natural and semi-natural areas”
(indicator number 13).



Tab. 1: Summary of areas classified by land cover categories (CzechTerra project results).

Landcover categories Area

ha (11=0.05) %
Cropland 2790771 (2 648 095 — 2 933 446) 355
Grassland 956 577 (879 928 — 1 033 226) 12.1
Forest land 2 692 827 (2 543 590 — 2 842 063) 34.1
Wetlands 112 736 (81535 - 143937) 1.4
Settlements 661 278 (547541 — 775015) 8.4
Other land 1340 (32 — 2648) 0.02
Seminatural vegetation 671 184 (621 459 — 720 910) 8.5
Total 7 886 713 100.0

The CzechTerra inventory scheme has been designed with the aim to provide usable results
for the domestic policymakers as well as for the international reporting purposes.
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Abstract

This paper presents a new methodology for visual interpretation and classification of aerial
photographs for the purpose of evaluating landscape structure and development, as well as the
first results of this classification within the CzechTerra landscape inventory system. The primary
elements of the system are 1599 localities of 450 x 450 m, distributed throughout the area of the
Czech Republic along a regular network of 7 x 7 km squares (the centre of each locality is a point
randomly placed within each square). The methodology is based on assigning attributes to the
centre points of a square network with 10 m resolution, covering the localities. We have
developed special tools within the Field-Map system to facilitate implementation of the
methodology. The goal is to evaluate the current state of the landscape in the Czech Republic
from the standpoint of representing the landscape elements and their spatial structure, and to
create and implement a geodata system and methods that will facilitate future evaluations of the
development of these parameters. A more specific goal is to characterize the area and the
structure of non-forest, near-natural elements in the open landscape of the Czech Republic, as this

topic has not been addressed by previous landscape inventories.



According to the first evaluation of the images from 2004-2006, the main uses of the evaluated
localities are as Agricultural land (46.87%), followed by Forest (34.47%), Near-natural elements
(8.83%), Buildings and Other in built-up areas (6.50%), and Buildings and Other outside built-up
areas (3.34%). The category with the highest frequency of occurrence is Near-natural elements
(83.49%), followed by Agricultural land (79.42%), Forest (64.41%), Buildings and Other outside
built-up areas (58.22%), and Buildings and Other in built-up areas (24.86%).

Key words: Visual interpretation, lanscape structure, lanscape development, near-natural
elements, Field-Map



Introduction

The commitments arising from the Czech Republic’s accession to several international conventions
(Ministerial Conference on the Protection of Forests in Europe, United Nations Framework
Convention on Climate Change - UNFCCC - and its Kyoto Protocol, Convention on Biological
Diversity - CBD, European Landscape Convention - ELC ), include reporting information on
landscape use. One of the research projects addressing this issue is the third segment of the
CzechTerra project (see www.ifer.cz), Development of a Dynamic Observation Network Providing
Information on the Condition, Evolution of Forest Ecosystems, and Land Use. The goal of this
segment of the work is to create an efficient information system suitable for the assessment and for
monitoring of terrestrial ecosystems and of land use at the state level.

The outcomes include an assessment of the current state of landscape in the Czech Republic from
the standpoints of representation of landscape elements, their spatial structure, heterogeneity,
fragmentation and connectivity. Another outcome is a standardized basic system of geodata and
methodologies to facilitate the repeatability of research and to ensure comparability of results. A
more specific goal within landscape assessment is to characterize the size and structure of non-
forest near-natural elements in the open landscape of the Czech Republic, as this information is
missing in other systems and records.

Ways of describing and quantifying the landscape structure at various levels of spatial and thematic
resolution (usually using landscape indices) and analyses of landscape changes have long been of
considerable interest to landscape ecologists, and many current scientific works focus on them from
various standpoints (e.g. Bailey et al. 2007a, Bailey et al. 2007b, Buyantuyev and Wu 2007, Saura
and Pascual-Hortal 2007, Swetnam 2007, Wickham et al. 2007).

As illustrated by the papers cited above and by works on geoinformatic disciplines (e.g. Shekar and
Xiong 2008), vector layers and thematic rasters can, in principle, be used as basic data in analyses
of landscape structure and development which work with categorized data such as land use or land
cover.

The basic data primarily used for creating such layers is usually remote sensing data - satellite
images and aerial photographs. If the nature of the task allows, (e.g., in terms of requirements for
spatial resolution, size and number of localities or areas of interest, practical and economical
availability of data) multispectral data is used (e.g. Wickham et al. 2007 Eetvelde and Antrop
2009), with supervised or unsupervised classification (Richards and Xiuping 2006). Otherwise,
panchromatic or colour aerial photographs are used. These are interpreted visually, or in

combination with field surveys or with existing maps (see e.g. the LUCAS project methodology,



Jacques and Gallego 2006). Spatial layers for further evaluation are often technically created by
manual vectorization (vectorization over aerial photographs is used, e.g., by Corry 2004, Corry and
Lafortezza 2007, Bailey et al. 2007a, Bailey et al. 2007b).

The objectives of each segment of the CzechTerra project are investigated using various
disciplines, combining the need to prepare and analyse data on a very detailed spatial scale, to
cover the whole area of the Czech Republic (or a sufficient number of representative localities),
and to ensure relatively low cost of implementation (e.g., using one primary dataset in several
segments of the work and for more than one goal). Taking into account these conditions and the
availability of suitable data for the Czech Republic, colour aerial photographs were chosen as the
basic input data form for the landscape inventory.

Due to the high number of evaluated localities and the requirements for periodical repeatability of
the interpretation of the photographs, routinely performed vectorization cannot be considered an
ideal means for acquiring basic data for analyses of landscape structure and development.

Manual vectorization is to a large extent subjective, dependent on the operator for determining the
differentiated classes, and especially for the resulting geometric characteristics (location and exact
shape of the borders of differentiated classes, etc., see Fig 1 for an example). No way of limiting
this subjectivity has yet been found: even with a clear definition of differentiated classes, the
smallest mapped unit and reference scale, absolutely identical positioning of the vertices in a vector
layer by two operators, or repeatedly by a single operator, is virtually unachievable. The
indeterminable measure of the spatial uncertainty of the data created in this way then causes a bias,
both in comparisons of the results describing the landscape structure of the studied localities and in
evaluations of the development of a single locality. Another problem of a technical nature is the
occurrence of so-called sliver polygons (Shekar and Xiong 2008) in the results of overlay analyses,
commonly used in the analyses of landscape changes in many countries (e.g. Geymen and Baz
2008, Kristensen et al. 2009). Removing sliver polygons by normal automated methods (e.g.,
joining them to a neighbour with the longest common border) inevitably leads to further distortion
of the results, while maintaining them in the layer causes serious distortion of all resulting
structural characteristics (such as a marked effect on the number and size of patches, lengths of
edges, etc.) Another negative factor is the time required for vectorization and the need for an
operator with a strong technical background.

In reaction to these problems with vectorized data, works proposing new methodologies for
obtaining or organizing data describing the structure and development of landscape have begun to
emerge (Swetnam 2007, and Eetvelde Antrop 2009). For the landscape inventory system , a new

methodology for interpreting aerial photographs has been developed, based on assigning attributes
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to central points of a square network covering the study area. This principle, with a clear definition
of decision rules for allocating attributes to squares, eliminates many potential errors of
vectorization, and it is also less time consuming (especially with the use of software tools
specifically created for this purpose). The generated data, in terms of representation of spatial
phenomena a thematic grid or lattice (or it can be converted into a vector by standard GIS tools),
can enter both into software applications designed for computing indices (Fragstats, McGarigal et
Marks 2002 is the most widely used) and into spatial analyses in GIS software (e.g. ArcGIS, Field-
Map).

The methodology and software system designed for easy application of this method can be used for
other projects and for research on describing the structure and development of a landscape. The
goal of this paper is to introduce the new methodology, to interpret the first data obtained within the
CzechTerra Inventory System in the context of other data sources on land use / land cover for the
Czech Republic, and to present the first information on the representation of non-forest, near-

natural elements in the Czech Republic gained at this scale of assessment.

Methods

The core of the information system for monitoring the state and development of the landscape is a
system of localities, placed within a network of 7 x 7 km, covering the area of the Czech Republic.
Within each square of the network, a square with sides 450 m in length (a locality) is randomly
placed. The density of this network was calculated to facilitate the required sampling intensity and,
as a result, the required accuracy at national level. There are 1599 localities (Fig. 2). For each
locality, the basic input for identification of land use / land cover was a colour aerial photograph of
20 cm resolution, covering an area of 550 x 550 m (the centre point of an image corresponds to the
centre point of the locality). The methodology for interpreting and classifying the images consists
of a list of differentiated categories and decision rules for assigning values, which to the maximum
possible extent eliminate the influence of subjective perception of the operator. The following
sections briefly describe the categories and the basic principles of classification. A detailed
description of the methodology, including examples of the individual categories as they appear on

aerial photographs and tools for their recognition, can be found in Simova et al. (2009).

Basic principles of classification
The classification is based on visual interpretation of aerial photographs of localities, followed by

confrontations with general and specialized maps, available on map servers (Basic Map of the
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Czech Republic, State Map 1: 5 000, Military Topographic Map 1: 25 000, vegetation maps, nature
conservation data). A web forum, presenting decisions that serve as precedents for all team
members, offers solutions to disputable cases of interpretation and unifies the approaches of the
individual operators.

The assessed area is covered by a square network at a resolution of 10m, consisting of a polygon
layer of squares and a point layer of their centres. Attributes representing the phenomena under
study in the assessed unit have been assigned to each point. As a result, 2025 assessed points are
obtained for each locality. The size of the squares has been determined in a way that meets the
requirements of the goals while, at the same time, taking into account the time and cost of
implementing the method.

The assessed unit (the area decisive for assigning an attribute to a point) is either the square in the
centre of which the point is located, or — for phenomena that require a broader context for
assessment (type and age of woody plant stands) — this square and its eight neighbouring squares.
In both cases, the attribute is assigned according to the principle of "centre and majority". That is,
the attribute is assigned according to the type of vegetation cover which is in the centre of the
assessed unit and which is, at the same time, spatially dominant in the unit. If no type of cover
meets both these conditions (e.g. the dominant category is concave in shape and does not cover the
centre, or, conversely, a type of habitat is only found in the centre, and is not spatially dominant),
the superior rule is the spatial dominance. If it is difficult to decide visually which element is
dominant (that is, the categories represented in the square cover approximately the same area), the
attribute is assigned according to the centre.

Due to the resolution (10 m), strict application of this approach would lead to a loss of information
about elements around 100 m? in size which cover several assessed squares, and about line
formations (omission or interruption of lines). This is particularly undesirable in the case of small
near-natural elements in an otherwise uniform matrix under strong anthropogenic influence. For
this reason, in the case of near-natural elements, specific attributes were included in addition to the
main attribute determining land use/land cover dominant in the square. These specific attributes
record the non-dominant representation of near-natural elements (hereafter non-dominant cover)
and the course of visible linear formations in the landscape which are, however, too narrow for the
resolution (hereafter linear elements).

The classification does not include elements which are, in terms of landscape structure, of an
explicitly temporary nature, such as fields without vegetation (poor field emergence rate of a crop,

wheel marks, etc.), temporary storage of agricultural materials, etc.



Classification units

The classification units (category land use / land cover) are structured hierarchically. The definition
of the categories and their inclusion in the overall classification structure facilitates subsequent
analyses of the landscape at various levels of thematic resolution, as well as using the categories
within other systems (Land Register, National Forest Inventory), as required by other segments of
the CzechTerra project.

The focus of the interpretation of the aerial photographs for landscape analyses lies in a detailed
assessment of the landscape outside built-up areas. Apart from built-up areas, five major classes
(categories) are distinguished: Agricultural land, Forest, Near-natural elements (non-forest),
Buildings outside built-up areas and Other. Each of the main categories is subdivided or
supplemented by further special attributes. In this sense, the Near-natural elements category has the
most detailed sub-categorization. A brief description of the classification units for landscape
outside built-up areas can be found in the following paragraphs, and the total sums of the units and
their hierarchy can be found in Table 1. Unless stated otherwise, the assessed unit is a square in the

network.

Agricultural land. Within the category of Agricultural land, six types of cover are distinguished,

based on the land types listed in the Land Register: Arable land, Permanent grassland,
Greenhouses, Hop fields, Vineyards, and Orchards. Areas of a temporary nature (temporary storage
of straw, field manure-heaps, watering places on pastures, etc.) are assigned the attribute of the
category within which they occur.

Forest. Several definitions of forest are used in the Czech Republic. Due to the need to determine
forest area according to the National Forest Inventory (NFI), the NFI definition of forest was
chosen as the initial definition: according to it, the category "Forest" includes all stands which fulfil
the functions of forests and are on forest land, while their minimum area is 400 m?, width above 10
m and canopy closure above 20%. The category Forest also includes clearings or areas undergoing
succession, if they meet the conditions of size, width, and canopy.

A point is attributed to the class "Forest" based on the occurrence of forest in the relevant square,
while complementary attributes "type of forest" ““ and "growth stage" are assigned on the basis of
the square and its eight neighbours.

Type of forest. The term "type of forest" differentiates Stands in regeneration (clearings),
Deciduous, Coniferous and Mixed forests. The attribute Mixed forest is assigned to each point the
assessed area of which (square and eight neighbouring squares) contains both deciduous and

coniferous stands, while the minority forest type covers more than 10% of the area (approximately
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one of the nine assessed squares or more). In the conditions prevailing in the Czech Republic,
where, according to the data of the Forest Management Institute (FMI 2007), 74.8% of forest land
is covered by coniferous trees (mainly Norway spruce and Pine), this methodology facilitates the
localization of smaller groups of deciduous trees (from an area of 0.01 ha, they are classified as
Mixed stand)

Growth stage. This attribute distinguishes the approximate age of the stand, into three categories:
Young stands (up to approximately 20-30 years), Medium age (up to approximately 60 years) and
Adult stands.

Within forest stands, the category Unstocked areas is further distinguished. An Unstocked area is

defined as plots on forest land which temporarily do not serve the purposes of forest management.

Near-natural elements. These are near-natural elements in the cultural landscape, such as trees and

groups of trees, shrubs and shrub formations, non-agricultural grasslands and other herbaceous
associations, rocks and scree. If a category is dominant in a square, it is listed as the main attribute,
if it is only represented in part of the square, it is entered as non-dominant cover.

Trees and groups of trees. This category includes solitary trees, alleys of trees, windbreaks, woods,
hedgerows, riparian stands, generally groups of trees that are not on forest land, do not fulfil the
economic functions of forests as defined by the Forest Act, and are not intuitively perceived as
forest in the context of the Czech landscape. According to the quantitative limits of the NFI
definition of forest, most of these elements fall into the category Forest, but in terms of landscape
structure analysis, this would mean loss of information. The sub-attributes recorded under this
category are type and growth stage, as in the category Forest, and the assessed area also includes
the eight neighbouring squares, which, among other things, facilitates merging with the Forest
category during data processing.

Shrubs and shrub formations. Individual shrubs or groups of shrubs in the agricultural landscape,
xerophytic areas with spreading shrubs, wetland willow carrs, etc.

Herbaceous vegetation. Near-natural meadows and any other non-agricultural vegetation, such as
herbaceous communities of forest edges, field margins and edges, ruderal vegetation, reeds etc.
Herbaceous vegetation with woody plants. The assessed square contains both herbaceous and
woody elements, usual on field margins, meadows with occasional occurrence of shrubs, etc.
Areas without vegetation. Areas with no vegetation, which are of natural origin or are perceived as
a component of a harmonious cultural landscape, e.g., rocks, scree, linear mounds of stones on field
boundaries.

Linear near-natural elements. One of the major goals of the project is to monitor the current state
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and changes in the amount and structure of linear elements within the category Near-natural
elements. These include especially tree alleys, herbaceous strips between arable fields, vegetation
along streams and roads, hedgerows, etc. The attribute of a linear element is assigned only to
squares which include the categories of Near-natural elements, and the linearity of the element is
determined from the overall context of the square. If this category is not dominant in the square,
but the course (continuance) of the line is apparent, the attribute "non-dominant linear element" is
attributed as non-dominant cover. This complementary attribute is assigned to only one of the
squares crossed by the line, in a way that ensures sufficient preservation of information on the
continuance of the linear element. (Other linear elements, such as transport infrastructure or the
hydrological network, can, where needed, be complemented from existing sources, e.g. from
ZABAGED). Whether the element is linear is usually apparent from the overall context of the
aerial photograph, and it is usually possible to make an unequivocal and correct decision
intuitively. Therefore, the expert approach is used and, with the exception of disputable cases, no
artificial algorithm is needed. In unclear cases, the following rules are used to decide about the
linearity of the element: width — usually one (dominant or non-dominant) square of Near-natural
elements in width, in long lines up to three neighbouring squares (only full neighbours are
considered). Length — prevailing width multiplied by five. Both full and diagonal neighbours are
considered.

The line is only determined by the adjacency of squares with the attribute Near-natural elements
(including non-dominant), the sub-categories of Near-natural elements are not decisive. For
example, a grassy field margin with occasional occurrence of trees and shrubs is perceived as a
line, that is, each square of the strip receives the attribute "part of a line", regardless of the fact that
the neighbouring squares are characterized differently (shrubs, trees, herbaceous vegetation). In
assigning the attribute, the most important consideration is to fully describe and not to interrupt the
line, whether the dominant attribute can be used, or whether it is necessary to use the non-dominant
attribute.

Buildings outside a built-up area. This category includes solitary houses, agricultural buildings,

small industrial and storage buildings in the countryside. It also includes the close surroundings of
these buildings (i.e. gardens, enclosures, manipulation areas) Additionally, this category includes
the elements of the transport infrastructure (information on the courses of major roads can be
automatically supplemented from existing vector maps of the Czech Republic).

Other elements outside built-up areas. The category Other includes water elements, divided into

Watercourses (rivers, streams) and Water bodies (ponds, dams, lakes) which occur in the

countryside. The category Barren land (anthropogenic) includes landfills, quarries, areas of surface
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mining, spoil heaps. This category mirrors similarly defined categories in other projects and
registers (such as the Land Register).

Built-up areas. This category includes the areas of towns and villages. The sub-categories are
Urban and Rural built-up areas, Transport infrastructure, Business and industrial zones, and Other.

The category Other is divided identically as in landscape outside built-up areas.

Software solutions

The solution of a landscape inventory system involves a large data apparatus - the system Field-
Map (www. fieldmap.com) is used for data administration, for evaluating aerial photographs and
for some of the analyses. This system facilitates the linking of geographic data with the hierarchical
database and supports administration of the data according to the localities. Therefore, one system
facilitates the distribution of images to the individual operators for processing and subsequent
creation of a comprehensive database of classified aerial photographs (the Field-Map Project
Manager) and realization of the classification itself (the Field-Map Data Collector).

Field-Map also has the necessary tools for rapid classification of images according to the
methodology (many of them have been incorporated into the system as part of the development of
the methodology). The standard or specially designed Field-Map tools which facilitate rapid and

efficient use of the methodology include:

- Simple definition of data structures, of permitted values for individual items, etc.
(creating a project - according to the Field-Map terminology) Simple transfer of data between the
data processing coordinator and the individual operators (export of an empty structure for a given

set of localities, import of a completed structure back into the project).

- Entering attributes using keyboard shortcuts (hot keys). Keyboard shortcuts are used to enter the
attribute directly by pressing a key or a combination of two or three keys, to control the scale of the
image (detailed scale, overview), to move within the image (moving to the neighbouring points
using the arrow keys, using other keys to move to the first point that has not yet been evaluated,
etc.), and to control the work (quantifying the percentage of unprocessed items, listing all the
attributes of a selected item). All the keyboard shortcuts and the functions that they control are
defined by an xIm file, which is a part of the Field-Map project and is accessible to the users (i.e.,
advanced users can adjust the shortcuts for themselves, while there is no challenge to less advanced

users, who only have to learn the pre-defined hot-keys).
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- Visualization of the evaluated unit. Along with the active point, the evaluated units of the square

and of its eight neighbours are always clearly demarcated.

- Visualization of entered attributes. After the attribute is assigned, the corresponding symbol
appears immediately. The symbol and its colour facilitate quick visual control of the accuracy and

completeness of the entered attributes.

- Multiple allocation of attributes. For uniform areas, it is not necessary to enter the attributes of

each point. An attribute can be assigned to a selection of points specified by a rectangle or polygon.

- Control mechanisms and automatic data entry. Data entry is controlled by a number of special
scripts, which eliminate the occurrence of several types of errors (omission of an attribute,
occurrence of a non-permitted combination of attributes, etc.) At the same time, the operator does
not have to enter the entire hierarchy of attributes. Items which are self-evident are filled in

automatically.

- Other benefits of the solution include immediate automatic data saving, easy correction of entered

values, etc.

- Data may also be processed (spatial analyses of landscape structure, creating map outputs,
statistical analyses, etc.) by any other software tools, as the use of standard formats allows easy

transfer of data.

Web discussion forum

Consolidation of the approaches of all operators working on interpreting the aerial photographs was
facilitated by a web discussion forum, specially created for this purpose and moderated by a
coordinator. The forum allows easy uploading of images (images or sections of images with which
the problem is concerned), as well as questions asked by the operators. For each question, one or
more answers could be entered (e.g., the operators could express their opinions on the problem,
while the final decision was always in the competence of the coordinator). All entered questions
(including images) and responses were kept available and were sorted comprehensively according
to the time when they were entered and according to their topics (keywords). Each operator

therefore had instant on-line access to solutions serving as precedents for unclear situations. If they
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did not find the answer to their problem in the archive, they could easily enter a new question.

Access to the forum was only allowed to authorised persons.

The first data processing

Using the methodology described here, a classification of 1599 localities (3 237 975 squares) was
carried out in 2008, based on current aerial photographs (2004-2006). The classification was
carried out by ten operators, supervised by a coordinator. Processing a single image took from 20
minutes to 2 hours, according to its complexity, the average time being slightly less than one hour.
For the first batch of acquired data, basic quantitative characteristics were calculated - percentage
of the area of differentiated categories and their frequency of occurrence (i.e., the percentage of
localities in which the category occurs in non-zero amount). The values were interpreted in the
context of data from other available records and data sets, i.e., Corine Land Cover (hereinafter
CLC), Land Register (source: Czech Statistical Office, Czech Office for Surveying, Mapping and
Cadastre) and data on the composition of forests in the Czech Republic (Forest Management
Institute, FMI 2007). This data facilitates the interpretation of the presented partial results of
CzechTerra in the context of varying spatial resolution (hence, scales of evaluation) and varying
origin of the data. In the cases of the Land Register and the Forest management Institute
(hereinafter FMI), the most recent published data was used, while in the case of the CLC the data
was from 2000. However, on the basis of data from the Land Register and FMI, it was verified that

the categories of interest did not change significantly on the national level between 2000 and 2007.

Results and discussion

According to the data that was obtained, the largest part of the evaluated areas is Agricultural land
(46.87%), followed by Forest (34.47%), Near-natural elements (8.83%), Buildings and Other in
built-up areas (6.50%), and Buildings and Other outside built-up areas (3.34%). The overview of
the spatial pattern of the categories distinguished within the Czech Republic provides information
on the number of localities in which a given category is represented in non-zero amount (frequency
of occurrence). The category that occurs in the largest number of localities is Near-natural elements
(83.49%), followed by Agricultural land (79.42%), Forest (64.41%), Buildings and Other outside
built-up areas (58.22%), Buildings and Other in built-up areas (24.86%).
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Outside built-up areas

Land-use / land cover

Area (%)

Share in category

Frequency of

(%) occurrence (%)
Deciduous 5.46 15.83 45.22
Mixed 10.96 31.79 53.1
g | Coniferous 15.41 44.7 48.8
2 Clearings and stands in regeneration 2.32 6.75 42.15
Unstocked areas 0.32 0.93 23.39
34.47 100 64.41
Arable land 34.74 74.12 66.79
Greenhouses 0 0 0.44
E Hop fields 0.05 0.1 0.38
g Vineyards 0.25 0.52 1.44
g Orchards 0.36 0.76 5.5
< Permanent grassland 11.48 24.48 51.78
46.87 100 79.42
Trees and groups of trees - deciduous 2.74 31.01 65.79
Trees and groups of trees - mixed 0.23 2.55 13.38
% Trees and groups of trees - coniferous 0.08 0.89 6.25
E Shrubs and shrub formations 0.65 7.37 49.91
% Herbaceous vegetation 4.01 45.47 80.18
g Herbaceous vegetation with woody 55.53
§ plants 111 12,52
Areas without vegetation 0.02 0.19 1.69
8.83 100 83.49
Residential and agricultural buildings
o 0.7 20.92 21.76
g
% Transport infrastructure
@ 0.57 17.01 46.47
Watercourses 0.17 5.01 5.07
E Water bodies 1.24 37.04 11.07
@ Barren land (anthropogenic) 0.67 20.02 6
3.34 100 58.22
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S | Rural type 4.25 65.49 22.14

@ % Urban type 1.12 17.23 2.63
S Housing estates 0.14 212 0.44
2- Industrial and business zones 0.55 8.51 2.19
@ Transport infrastructure 0.33 5.08 14.07
Watercourses 0.01 0.18 0.63

5 | Water bodies 0.03 0.41 1.63

g Barren land (anthropogenic) 0.06 0.99 1.19

6.5 100 24.86

Table 1: Overview of differentiated categories and their percentage share in the evaluated

localities in 2004-2006.

Categories which cover large areas, such as Forest and Agricultural land, also have high frequency

of occurrence. However, even spatially less significant categories, such as Near-natural elements,

can, in terms of spatial pattern, be represented in most of the area. The detailed values can be found

in Table 1.

Interesting results can be acquired by making a comparison between the values for Agricultural

land and Forest obtained according to the methodology presented here and other available sources

(Land Register, CLC, Forest Management Institute, Ministry of Agriculture). The results for these

significant categories are comparable with the above sources, so the results presented here are not

significantly influenced by the spatial resolution of the data (or the scale of assessment) or by the

different origin of the data.

For the category Forest, the available datasets and registers show similar values (CzechTerra

34.47%, 32.64% CLC, Land Register 33.57%). The difference between CzechTerra and CLT could

be caused by the fact that CLC does not include low forest stands in Forests (category 3.1) but in

category 3.2, Areas with shrubs and herbaceous vegetation (2.92% of the Czech Republic).

The different spatial resolution of the data used in CzechTerra and Corine is reflected in the

quantification of the sub-categories of forest (CLC Deciduous forests 3.23%, Mixed 7.72%,

Coniferous 21.70%, cf. Table 1). The Corine scale of evaluation shows the dominance of large




areas covered by coniferous forests in the Czech Republic, naturally omitting deciduous patches
covering areas smaller than the mapping unit. In contrast, the CzechTerra methodology records any
patch (its spatial resolution corresponds approximately to one grown tree). Unlike CLC and the
data of the Forest Management Institute (FMI 2007), which does not distinguish the category of
Mixed stands and lists the percentages of Deciduous (22.4%) and Coniferous (74.8%) woody
plants on forest land (without unstocked areas), the methodology presents information on the
representation of mixed stands in the Czech Republic, with the term "mixed" clearly defined.

Due to the different definitions of the Agricultural land category in the different datasets, the results
for this category cannot be compared directly (CzechTerra 46.87%, CLC 58.18%, Land Register
54.97%). If only sub-categories which correspond to the category of Agricultural land as defined by
CzechTerra are selected from the CLC and Land Register, the results are more similar: CLC
49.01% (only categories 2.1 Arable land, 2.2. Permanent culture and 2.3. Pastures and meadows),
Land Register 51.97% (without the sub-category Gardens). The differences are probably due to the
fact that the two data sets omit near-natural elements which occur in linear formations or small
patches in agricultural landscape. In the case of CLC, this is again due to spatial resolution. The
Land Register attributes a land use category to a whole plot, while the boundaries of the plots do
not correspond with the current land cover (see Fig. 4).

Significant contributions of the methodology therefore include quantification of the representation
of the Near-natural elements category and of its sub-categories (see Table 1) and the acquisition of
data useful in other analyses, especially those concerned with the structure and connectivity of
these elements in the agricultural landscape.

In terms of frequency of occurrence, Near-natural linear elements can be found on 65.35% of the
evaluated area (78.28% of squares in which there is a non-zero occurrence of the Near-natural
elements category). This means that in fewer than one quarter of the areas with near-natural
elements, these elements are only represented by patches, while in the rest of these areas, lines or
combinations of lines and patches can be found. This evokes a hypothesis that in these three
quarters of the area, the connectivity of near-natural elements should be higher than in the rest of
the area.

Linear elements such as watercourses and transport infrastructure, which were not recorded as non-
dominant cover, are, as a result, severely underestimated by the methodology. For example,
according to the methodology, watercourses would only occur in less than 6 % of the squares.
However, using the detailed vector layer of the hydrological network, we have obtained a value of

58%. This result had been expected, and demonstrates the necessity of using the complementary
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attribute of non-dominant cover for describing linear elements which cannot be gained from

existing sources.
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Figures

Fig. 1: Vectorization of boundaries of the categories used in CzechTerra, carried out independently by two experienced
operators (the two versions are shown in full line and in dotted line). The course of the boundaries is very different,
especially in the forest. In elements which are easily identified (here, a field margin in agricultural grassland), the

course of the boundaries is similar, but sliver polygons would occur in an overlay analysis.
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Fig. 2: The coverage of the Czech Republic by evaluated localities

Fig. 3: Basic aerial photograph and a locality with a network of evaluated points.
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Fig. 4: Example of a locality with the occurrence of the category Near-natural elements (a tree alley along a road,
riparian woody stands along a watercourse and a water body, non-agricultural herbaceous vegetation, a wood) in an
agricultural landscape. In the data of Corine Land Cover, these elements disappear due to the assessment scale (the
whole locality is assessed as the class Meadows and Pastures). In the Land Register, these elements also disappear,
falling under plots in categories Arable land, Watercourse, etc. (the black lines depict plot boundaries). Data source:

Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre 2009 (on-line http://nahlizenidokn.cuzk.cz)
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Metodika zpracovani pldnich vzorkd

Metodika zpracovani ptudnich vzorki vychazi a navazuje na metodiku inventarizace krajiny, ktera
vznikla v ramci projektu CzechTerra. Soucasti metodiky inventarizace krajiny je kapitola (kap.10)
popisujici popis pudnich podminek a odbér pidnich vzorkl pii terénnim Setfeni na inventarizacnich
lesnich plochach a pozemcich s vyskytem dievni vegetace.

Hlavnim cilem metodiky zpracovani pudnich vzorki je popsat postup zpracovani ptdnich vzorkd od
jejich odbéru az po archivaci vzorkli a dat. Metodika by se méla stat nastrojem pro potfeby dalSiho
cyklu Setfeni.

1 Odbér ptidnich vzorkt

Na vSech plochach, respektive subplochach, s uvedenou kategorii pozemku ,,les* se provadi padni
vzorkovani. Pidni vzorkovani se provadi za ucelem kvantifikace zasoby uhliku a dusiku v pudé.
Pokud velikost subploch, které jsou lesem podle obou kategorizaci, neumozni alesponn 6 odbéri
pudniho vzorku sondou, pak se odbéry neprovadi, ale popisi se ptidni poméry a opad. Odbér ptidnich
vzorkli organického horizontu se provede véetné opadu (s vyjimkou Cerstvé napadaného letosniho
opadu, coz se vztahuje k podzimnimu vzorkovani) a mineralniho horizontu. Na plose nebo subplose,
ktera nespada do kategorie ,,les” se odbéry neprovadé;ji.

Postup odbéru ptidniho vzorku je nasledujici:

1. Odbéry se provadéji pomoci pudni sondy v orientaci hlavnich svétovych stran ve
vzdalenostech 2, 6, 10 m od stfedu plochy na kazdou svétovou stranu (Obr.1). Tzn. odebere se
celkem max. 12 vzorki z kazdé plochy. Kazdy odebrany vzorek se uklada do samostatného
uzaviratelného plastového sacku. V piipadé sublochy, ktera nespada do kategorie ,les“ se
odbér neprovadi.

2. 'V ptipadé€, Ze se v misté¢ odbéru nachazi vegetacni pokryv (traviny, mechy aj.), je nutné jej
pred zahajenim odbéru pidniho vzorku odstranit.

3. Odbér se provadi do hloubky 30 cm pidniho profilu (na délku celé sondy), pokud to umozni
hloubka a skeletovitost piidy. Pokud se nepodati odebrat ptidni vzorek v plné hloubce 30 cm,
je nutné na sacek vyznacit skute¢nou odebranou hloubku s ptesnosti na ¥ cm.

2 Transport vzorkii z lesa

Vzorky odebrané v ramci kazdé plochy nebo subplochy se uloZi do spole¢ného obalu (plastovy pytel),
na ktery se vyznaci Cislo plochy (resp. subplochy) a datum odbéru. V kazdém plastovém pytli se
nachazi 6 — 12 uzaviratelnych sackt s odebranymi ptidnimi vzorky. Kazdy ze sackt je opatfen Stitkem
s ¢islem plochy a oznaCenim mista odbéru (napt. 133 - S10). Pokud se nepodafilo odebrat ptdni
vzorek v plné hloubce 30 cm, je na sacku téz vyznacena skutecna odebrana hloubka s pfesnosti na 0,5
cm.

Nejpozdéji do 5 dnit museji byt vzorky dopraveny k dosuSeni na sbérné misto.
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Obr. 1 Schéma rozmisténi odbérnych mist piidniho vzorkovani na inventariza¢ni plose

3 Suseni vzorku

Sacky s odebranymi pudnimi vzorky jsou dopraveny na sbérné misto (prostory v IFER), kde jsou
neprodlené otevieny a uskladnény v suché a vétratelné mistnosti. Na zacatku suseni jsou jilovité
vzorky rozmélnény tak, aby po vyschnuti netvotily tvrdé kompaktni valecky. Vzdy je zaznamenano
datum a misto uskladnéni vzorkd.

Suseni probihd na vzduchu pii pokojové teploté. V pribéhu suSeni je tfeba vzorky nékolikrat
protiepat, resp. provzdus$nit. Doba susSeni zavisi kromé teploty a vlhkosti okolniho prostfedi, t¢Z na
charakteru ptidniho vzorku, tudiz se mtize vzorek od vzorku dosti lisit. Vzorky zpravidla vysychaji po
dobu 6 — 10 tydnd.

4 Prevoz vzorki do laboratore

Vysusené vzorky (s relativni vlhkosti do 10 %) jsou uzavieny v saccich, vlozeny opé€t do pfislusnych
oznacenych plastovych pytli a dopraveny do akreditované labolatofe Jihoceské univerzity v Ceskych
Budgjovicich k dalSimu zpracovani.

Pti piedani vzorki do laboratoie je vZzdy vyhotoven a podepsan protokol o piedani, resp. piijeti,
vzorkl.’
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5 Analyza vzorki{ v laboratori

5.1 Stanoveni objemové hmotnosti plidy (redukované)

Objemova hmotnost udava hmotnost 1 cm® pidy v jejim ptirozeném uloZeni. Provadi se z kazdého
odebraného vzorku.

Kazdy dil¢i vzorek pidy (max. 12 dil¢ich vzorkd z 1 plochy), ktery je odebran pidni sondou o
znamém priméru do znamé hloubky (max. 30 cm), se zvazi. Hmotnost se zaznamena do laboratorniho
protokolu.

5.2 Priprava vzorkl k analyzam

Cilem je homogenizovat vzorky a ziskat frakci < 2 mm (jemna frakce plidy), kterd se standardné
pouziva k chemickym a fyzikalnim analyzam. Vzorky ptdy, pokud obsahuji hrudky, se rozdrti a
pinzetou se vyberou kofinky, mechy a nerozlozené zbytky opadu. Tato ¢ast (organicky material) je
zvazena a ulozena do samostatného sacku. Zbyla ptida se pfeseje pfes 2mm sito. Touto procedurou se
odstrani ze vzorku kameny a $térk. Material, ktery ztstal na situ se ulozi do sacku pro piipad nasledné
kontroly. Frakce mensi nez 2mm, ktera prosla sitem, se zvazi a ulozi do samostatného sacku.

Po dokonceni této procedury vznikne 12 sackt sjemnou frakci (mensi nez 2 mm) a 12 sackd s
oorganickym materidlem, ze kterych se vytvoii smésné vzorky. Postupné se sesype material jemné
frakce do jednoho sacku a organicky material do druhého sacku. Dale se pracuje se dvéma smésnymi
vzorky, které reprezentuji jemnozem jedné inventarizaCni plochy a ze kterych se délaji vSechny
nasledné analyzy.

V roce 2009 se u kazdé 10. plochy provadélo testovani heterogenity. V tomto piipadé se analyzy
provadély z dil¢ich vzorkli a smésny vzorek pro archivaci se vytvofil az po provedeni potiebnych
analyz.

5.3 Stanoveni susiny

Zpracovavany vzorek pidy vsobé vzdy obsahuje neznamé a variabilni mmozstvi vody. Pro
srovnatelnost vysledkil analyz jednotlivych vzorki, které jsou vztaZzeny na bézn¢ upraveny vzorek, je
potieba udaje piepocitat na 1 g suché pudy.

Do hlinikové vazenky o zndmé hmotnosti se navazi 2-3 g vzorku jemné frakce ptdy (< 2 mm) nebo
1 g opadového materidlu. Vzorky se susi v susarné pii 105°C po dobu 24 hodin, resp. do konstantni
hmotnosti. SuSina se vypocita z hmotnosti ptivodniho vzorku a suchého vzorku (zvazit je nutné i
samotnou misku pied pouzitim):

5.4 Stanoveni pH

Z pudy se vytvoii suspenze a méii se obsah vodikovych iontl, ktery je umérny piidni acidité. Pokud se
puda suspenduje ve vode€, obsah iontl vodiku representuje aktualni kyselost (aciditu) , t.j. mnozstvi
iontl vodiku, které jsou pfitomné v ptidnim roztoku. Pokud se ptida suspenduje v roztoku chloridu
draselného, dojde k vytésnéni iontli vodiku vazanych vyménnymi vazbami na sorp¢im padnim
komplexu. Takto stanovené pH representuje vyménnou aciditu. Vymeénna acidita byva obvykle o
jednotku pH nizsi nez aktudlni acidita.
Stanoveni se provadi dvéma zpusoby:
a) s destilovanou vodou

b) s IM roztokem chloridu draselné¢ho (KCI)
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Do dvou 100 ml lahvi¢ek se navazi po 5 g na vzduchu vyschlé piidy. Do prvni lahvicky se pfida 25 ml
destilované vody, do druhé 25 ml 1M roztoku KCI. Vzniklou suspenzi nechame v lahvickach 2 hodiny
fadné protrepat. Hodnotu pH métime pH-metrem (WTW Multi 340i; sklenéna elektroda) tak, aby
elektroda byla pokud mozno v kontaktu se zeminou, nikoli s roztokem nad ni. Je tieba vyckat do
ustaleni méfené hodnoty (minuty).

Zmétené hodnoty pH jednotlivych vzorki se zaznamenaji do laboratorniho protokolu.

5.5 Stanoveni celkového obsahu uhliku (C), dusiku (N) a
poméru C/N

Obsah celkového C a N charakterizuje mnozstvi, a i orientaéné kvalitu organické hmoty v ptdé. Pudy
s vysokych obsahem karbonatl se pred stanovenim musi oSetfit kyselinou chlorovodikovou, protoze
uhlik obsazeny v uhlic¢itanech by nadhodnotil stanoveni organického C. Kyselina chlorovodikova
reaguje s pritomnymi uhli¢itany za vzniku oxidu uhlic¢itého, ktery unikne do atmosféry.

C a N se stanovuje na elementarnim analyzatoru (ThermoQuest Italie). Piida se spali za ptitomnosti
katalyzatoru a uvolnény oxid uhli¢ity a oxidy dusiku jsou oddéleny na chromatografické koloné a
jejich koncentrace stanovena na teplotné vodivostnim detektoru.

Vzorky suché piidy a organického materiadlu se zhomogenizuji na kulovém mlynu. Do cinové kapsle se
navazi se 5-7 mg zhomogenizovaného vzorku, kapsle se zabali tak, aby obsahovala co nejméné
vzduchu a pouzije k vlastni analyze. Obsah C se vyjafuje nejCastéji v hmotnostnich %, ktera se
zadévaji do laboratorniho protokolu a provadi se z nich vypocet poméru C/N.

Analyza vzorkd s obsahem karbonatli: homogenizovana pida se navazi do stiibrné kapsle a oteviena
kapsle se da do mikrotitra¢ni desti¢ky a ptida v kapsli je ovl¢ena piiblizné na polni vodni kapacitu.
Mikrotitraéni desti¢ka se poté umisti do exsikatoru, kde je kadinka s koncentrovanou kyselinou
chlorovodikovou (12M). Uhli¢itany se uvolni ve formé oxidu uhli¢itého béhem 6-8 hodin. Poté jsou
vzorky vysuseny pii teploté¢ 60°C , kapsle tésn¢ zabaleny a pouzity k analyze.

5.6 Stanoveni prostorové heterogenity

Prostorova heterogenita dava informaci o variabilit¢ sledovaného parametru v ramci studované
lokality (odbérového mista). Umozni odhad pfesnosti stanoveni a vypovédni hodnotu dat. DalSim
cilem tohoto stanoveni bylo zjistit zavislost mezi objemovou hmotnosti a obsahem C (N) v ptde¢.
Urceni heterogenity pudnich vzorkd se provadélo vroce 2009 ve vzorcich zkazdé 10. nahodné
vybrané lokality. Pokud byla testovana prostorovéd heterogenita, vzorky zjednotlivych sond byly
zpracovany samostatné a smésny vzorek byl vytvofen az pro archivaci. Naméfené hodnoty se
zaznamenaji do laboratorniho protokolu.

6 Databaze vysledk

Databaze vysledkli obsahuje vstupni data, naméfené tdaje a vypoctené hodnoty (objemova hmotnost
vzorku, podil C/N, aj.)

Prehled dat Oznaceni dat Jednotka
Cislo plochy ID_plot n

Cislo vzorku podle umisténi na plose ID_core n
Hloubka vzorku Depth_cm cm
Celkova hmotnost Total_weight_g g
Hmotnost organické hmoty a vazenky CoarseOM_g g
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Prehled dat Oznaceni dat Jednotka
Hmotnost vazenky Pot1_weight_g g
Hmotnost organické hmoty (OH) Weight_ OM_g g
Hmotnost jemné frakce a vazenky FineFr_pot_g g
Hmotnost vazenky Pot2_weight_g g
Hmotnost jemné frakce (<2 mm) FineFr_2mm_g g
Objemova hmotnost BD_g cm3 g/cm3
Podil jemne frakce v pidé FineFr_rel_% %

pH voda pH_H20 -

pH KClI pH_KCI B
Hmotnost frakce pred vysusenim m frakce pfed vysusenim g
Hmotnost vaZenky m vazenky g
Hmotnost frakce+vazenka po vysuseni m frakce+vazenka po vysuseni g
Hmotnost vysuSené puady m vysu$ené pudy g
Susina DryWeightFineFr_g_g a/g
Hmotnost organické hmoty pfed vysusenim m OH pred vysus$enim g
Hmotnost vazenky m vazenky g
Hmotnost organické hmoty a vazenky po vysuSeni | m OH +vaz po vysuSeni g
Hmotnost vysusené pldy m vysusené pudy g
Susina organické hmoty DryWeightOM_g_g a/g
Obsah uhliku ve vzorku v % C (%) %
Obsah dusiku ve vzorku v % N (%) %
Pomeér uhliku a dusiku (C/N) C/N -
Obsah uhliku v organické hmoté C_OM_% %
Zasoba C v piidé C_kg_m2 kg/m?
Zasoba N v puidé N_kg_m2 kg/m?
Zasoba uhliku v organické hmoté C_COM_kg_m2 kg/m2
6.1 Vypocty

Pro vypocty fady parametrii v databazi jsou vyuzivany nasledujici vztahy a rovnice:

Susina = 1- [(m; — mp) / m,] (1)

kde m; je hmotnost vzorku pfed vysuSenim a m, hmotnost vzorku po vysuseni. SuSina se udava

v procentech (%), hmotnosti v gramech (g).

BD = my, * susina / H * r*

kde BD je objemova hmotnost vzorku pady (g/cm’), my; je hmotnost suché pady (g), susina z rovnice

2)

(1) v %, H je hloubka odebraného vzorku (cm) a r je polomér hlavice sondy (r = 1,25 cm).

FineFr = Myaxce / Mgys

kde FineFr je podil jemné frakce ve vzorku (%), Mgakee je hmotnost frakce mensi nez 2 mm (g) a myy

je hmotnost suché pady (g).

C/N = Cox (%) / N (%)

)

(4)

Pomeér C/N se vypocte z namétenych hodnot obsahu uhliku (C,y v %) a obsahu dusiku (Ng, v %).
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C = Cox * BD * FineFr * H (5)

kde C je zasoba uhliku (kg/m?), Co je koncentrace uhliku ve vzorku (%), BD je objemova hmotnost
vzorku pady (g/cm’), FineFr je podil jemné frakce (%), H je hloubka odebraného vzorku (cm).

N =Ny, * BD * FineFr * H (6)

kde N je zasoba uhliku (kg/m?), Ny, je koncentrace dusiku ve vzorku (%), BD je objemova hmotnost
vzorku pady (g/cm’), FineFr je podil jemné frakce (%), H je hloubka odebraného vzorku (cm).

7 Archivace vzorki a dat

Pro potieby opakovaného ¢i kontrolniho méfeni se veskery zpracovany material archivuje po celou
dobu trvani projektu. Zbyly ptidni material je po zpracovani odvezen z laboratofe do IFERu, kde je
skladovan na suchém misté. Cast smé&ného vzorku (cca 100 ml) je uskladnéna v oznadenych
polyetylenovych (PE) uzaviratelnych nadobkach v laboratoti JCU pro ptipadné kontrolni méfeni.

Veskera naméiena a zaznamenana data a vysledky analyz jsou archivovany na pracovisti IFER.
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Priloha IV

Krajinné metriky kvantifikované na zakladé vyhodnocenych leteckych snimkt
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Délka okraju lesa

Délka okrajt lesa byla spoctena jako soucet rozdilt souradnic stfed(l okrajovych bunék rastru Gzemni kategorie les.
Do okrajl lesa nebyly zapocteny okrajové bunky, které se nachazi na hranicich lokality.

Délka lesnich okraju [m]
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Délka okraju lesa (m)

Snimek ¢. 418 s délkou lesniho okraje Snimek €. 462 s délkou lesniho okraje

Snimek €. 79 s délkou lesniho okraje
550 m 1340 m 2000 m

4% IFER - Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémdl, s.r.o.
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Délka okraju izemni kategorie zeleh mimo les

Délka okraju Uzemni kategorie zelert mimo les byla spoc¢tena jako soucet rozdill souradnic stfed( okrajovych bunék
rastru této Uzemni kategorie. Do okrajli nebyly zapocéteny okrajové buriky, kterd se nachazi na hranicich lokality.

Délka okraji mimolesni vegetace [m]
e 0

e 1-1500

@ 1501 -3000
@ 3001 - 4000
@ 4001 -5530

B
g Pocet pripadd 1333
;_,55 Pocet nulovych vyskytd 266
Minimum 10
Maximum 5530
Median 970
AR I O R Aritmeticky pramér 1199

Délka okrajt (m)

- . I

Snimek ¢. 1182 s délkou okraje Snimek €. 27 s délkou okraje
mimolesni vegetace 1 030 m mimolesni vegetace 2 200 m

Snimek ¢. 173 s délkou okraje
mimolesni vegetace 3110 m

éﬁ IFER - Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémd, s.r.o. 2
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Podil rozlohy liniovych prvki pfirodniho charakteru

Z Udajl o vyskytu Uzemnich kategorii byl pro jednotlivé lokality spocten procentni podil, ktery zaujima Gzemni
kategorie: ,,zelert mimo les, liniovy prvek”. Do této Uzemni kategorie patfi stromoradi, porosty a zatravnéné plochy
kolem komunikaci a cest, meze, brehové porosty apod.
Podil liniovych prvka (%)
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Podil rozlohy liniovych prvk (%) vP

Snimek €. 281 s podilem linearnich Snimek €. 385 s podilem linearnich Snimek €. 595 s podilem linearnich
prvkl 2 % prvk( 11 % prvkd 19 %

4’5‘ IFER - Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémd, s.r.o.
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Podil rozlohy zelené rostouci mimo les

Z udaju o vyskytu uzemnich kategoriich byl pro jednotlivé lokality spocten procentni podil Uzemnich kategorii

typu: zelen mimo les s vyskytem stromd nebo s vyskytem kefovych porostd, travni lada a travni lada s pomistnym
vyskytem drevin.

Podil mimolesni zelené (%)
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Ndrodni inventarizace krajiny - CzechTerra, vysledky roku 2009

Shannontv index diverzity

H = ZP *In P (kde Pi je podil, kterym jeden typ pokryvu i pfispiva k celkovému pokryvu)
Index hodnoti usporadanost spolecenstva. Maximalni hodnoty indexu je dosaZeno v pfipadé, Ze vSechny typy

pokryvu nachdzejici se na ploSe maji vyrovnané rozlohy. Hodnota indexu stoupa se zvysujicim se poctem Uzemnich
kategorii na lokalité.

Shannonuyv index diverzity
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4% IFER - Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémdl, s.r.o. 5



Ndrodni inventarizace krajiny - CzechTerra, vysledky roku 2009

Obraceny Simsontiv index diverzity

1/8 = l/mz pl.2 (pi je podil plochy, kterou zaujima uzemni kategorie “i“ a ,,m“ je celkovy pocet kategorii na
lokalité). Index je méritkem pravdépodobnosti nalezeni dvou bod( stejné Uzemni kategorie pti ndhodném vybéru
dvou bod( z celého souboru. Hodnota indexu se zvétsuje pri zvySujicim se poctu Uzemnich kategorii s vyrovnanou

rozlohou.

Simpsontv index diverzity
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4% IFER - Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémdl, s.r.o.



Ndrodni inventarizace krajiny - CzechTerra, vysledky roku 2009

Pocet uzemnich kategorii

Vyznamnou vlastnosti krajiny je pocet typl pokryvu/Gzemnich kategorii, které se nachazi na vymezeném Gzemi
(lokalité). Pri klasifikaci se rozliSovalo 5 zakladnich typd pokryvu Gzemi (les, zemédélska plda, zelerh mimo les,
zastavba, ostatni) a 31 Uzemnich kategorii (napf. listnaté porosty, travni lada, dopravni infrastruktura, venkovska a

méstska zastavba atd.).
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CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

Rozloha zastavénych €asti obci (intravilan) a volné krajiny (extravilan)

Intravilan 512 240 (443880 — 580601)
Extravilan 7 374 279 (7 305 918 — 7 442 639)

Uzemni kategorie

1. Intravilan
2. Extravilan

Rozloha zastavénych ¢asti obci (intravilan) a volné krajiny (extravilan)

Field-Map Inventory Analyst v. 6.03



CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

Rozloha podle Uzemnich kategorii

Les 2748 592 (2 596 805 — 2 900 380) 34.9
Zemédélska pada 3691424 (3549 764 — 3 833 083) 46.7
PFirodé blizké prvky (mimo les) 672 508 (622761 — 722254) 8.5
Zastavba v extravilanu 99 318 (85906 — 112730) 1.3
Ostatni plochy v extravilanu 162 437 (123084 — 201 790) 2.1
Zastavba v intravilanu 504 164 (436928 — 571399) 6.4
Ostatni plochy v intravilanu 8077 (3843 - 12310) 0.1

Uzemni kategorie
Les

Zemeédeélska plda

PFirodé blizké prvky (mimo les)

4 . Zastavba v extravilanu

5 . Ostatni plochy v extravilanu

6. Zastavba vintravilanu

7 . Ostatni plochy v intravilanu

Rozloha podle tzemnich kategorii

2 Field-Map Inventory Analyst v. 6.03



CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

Rozloha podle typu pokryvu

A Rozloha

(@=005) %
Extravilan - les - jehli€naté porosty 1215108 (1114604 -1315613) 154
Extravilan - les - listnaté porosty 430 313 (380658 — 479968) 5.5
Extravilan - les - smiSené porosty 863 997 (791535 — 936459) 11.0
Extravilan - les - holiny a porosty v obnové 183 342 (162217 — 204468) 2.3
Extravilan - les - bezlesi 55 832 (49080 — 62585) 0.7
Extravilan - zemédélska plida - orna puada 2739298 (2597467 —2881130) 34.6
Extravilan - zemédélska plda - skleniky 170 (0 - 471) 0.002
Extravilan - zemédélska plida - chmelnice 3622 (0 - 7695 0.05
Extravilan - zemédélska puda - vinice 19 371 (5682 — 33059) 0.2
Extravilan - zemédélska puda - sady 28 241 (14593 — 41889) 0.4
Extravilan - zemédélska puda - trvalé travni porosty kosené 900 721 (823963 - 977479) 114
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - stromova vegetace - jehlicnata 6 165 (3102 - 9228) 0.08
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - stromova vegetace - listnata 215712 (197 464 - 233960) 2.7
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - stromova vegetace - smiSena 17734 (13050 — 22418) 0.2
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - kefové porosty 50 970 (41412 - 60529) 0.6
Extravilan - ptirodé blizké prvky (mimo les) - zarustajici travni lada 83 567 (71304 - 95829) 1.1
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - travni lada 297 021 (268637 — 325404) 3.8
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - pfirozené bez vegetace 1340 (32 - 2648) 0.02
Extravilan - zastavba - bez rozlieni typu 54 743 (43109 - 66378) 0.7
Extravilan - zastavba - dopravni infrastruktura 44 575 (39731 — 49418) 0.6
Extravilan - ostatni plochy - tekouci vody 12 950 (5998 - 19902) 0.2
Extravilan - ostatni plochy - stojaté vody 96 765 (66310 — 127220) 1.2
Extravilan - ostatni plochy - neplodna puda antropogenni 52722 (28797 - 76647) 0.7
Intravilan - zastavba - venkovsky typ 335479 (287534 — 383424) 43
Intravilan - zastavba - méstsky typ 88 250 (53951 — 122549) 1.1
Intravilan - zastavba - sidlisté 10 858 (301 - 21416) 0.1
Intravilan - zastavba - pramyslové arealy 43 578 (22374 - 64782) 0.6
Intravilan - zastavba - dopravni infrastruktura 25998 (19931 — 32064) 0.3
Intravilan - ostatni plochy - tekouci vody 933 (108 - 1757) 0.01
Intravilan - ostatni plochy - stojaté vody 2085 (733 - 3437) 003
Intravilan - ostatni plochy - neplodna piida antropogenni 5059 (1241 - 8876) 0.06
Celkem 7 886 519 100.0

Field-Map Inventory Analyst v. 6.03




CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

Typ pokryvu

Extravilan - les - jehli¢naté porosty

Extravilan - les - listnaté porosty

Extravilan - les - smiSené porosty

Extravilan - les - holiny a porosty v obnové

Extravilan - les - bezlesi

Extravilan - zemédeélska plda - orna puda

Extravilan - zemédélska plada - skleniky

Extravilan - zemédélska pida - chmelnice

Extravilan - zemédélska plda - vinice

Extravilan - zemédélska plda - sady

Extravilan - zemédélska plda - trvalé travni porosty kosené
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - stromova vegetace - jehli¢nata
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - stromova vegetace - listnata
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - stromova vegetace - smiSena
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - kefové porosty
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - zarUstajici travni lada
Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - travni lada

Extravilan - pfirodé blizké prvky (mimo les) - pfirozené bez vegetace
Extravilan - zastavba - bez roziseni typu

Extravilan - zastavba - dopravni infrastruktura

Extravilan - ostatni plochy - tekouci vody

Extravilan - ostatni plochy - stojaté vody

Extravilan - ostatni plochy - neplodna puda antropogenni

Intravilan - zastavba - venkovsky typ

Intravilan - zastavba - méstsky typ

Intravilan - zastavba - sidlisté

Intravilan - zastavba - prumyslové arealy

Intravilan - zastavba - dopravni infrastruktura

Intravilan - ostatni plochy - tekouci vody

Intravilan - ostatni plochy - stojaté vody

Intravilan - ostatni plochy - neplodna ptida antropogenni

Rozloha podle typt pokryvu

(Rozloha podle typii pokryvu)

Field-Map Inventory Analyst v. 6.03



CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

Rozloha pfirodé blizkych plosnych prvk( (mimo les) podle typu pokryvu

T okrvvu Rozloha
YBIRS Y ha (ae=0.05) %
Stromova vegetace jehlicnata 5402 (2464 — 8341) 1.2
Stromova vegetace listnata 117 083 (102 780 — 131 386) 25.1
Stromova vegetace smiSena 13 822 (9473 — 18171) 3.0
Kefové porosty 31437 (22 493 — 40 381) 6.7
Zarustajici travni lada 62 569 (50807 — 74 331) 13.4
Travni lada 234 910 (207 026 — 262 793) 50.3
Pfirozené bez vegetace 1337 (29 - 2645) 0.3
Celkem 466 560 (420 179 — 512 941) 100.0
Typ pokryvu
1 Stromova vegetace jehli¢nata
2 Stromova vegetace listnata

4
5

3. Stromova vegetace smiSena

. Kefové porosty

. Zar(stajici travni lada
6. Travnilada

7 . Pfirozené bez vegetace

Rozloha pfirodé blizkych plosnych prvkid (mimo les) podle typd pokryvu

Field-Map Inventory Analyst v. 6.03



CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

Rozloha pfirodé blizkych liniovych prvk( (mimo les) podle typu pokryvu

Tvb bokrvvu Rozloha
Yp pokryv ha (a=0.05) %
Stromova vegetace jehli¢nata 762 (180 — 1345) 0.4
Stromova vegetace listnata 98 629 (88929 — 108 328) 47.8
Stromova vegetace smiSena 3912 (2627 - 5196) 1.9
Kefové porosty 19 534 (17 206 — 21 862) 9.5
Zarustajici travni lada 20998 (18272 — 23723) 10.2
Travni lada 62 111 (56 959 — 67 263) 30.2
Pfirozené bez vegetace 2 o - 7 0.001
Celkem 205 947 (191 254 — 220 641) 100.0
Typ pokryvu
1 Stromova vegetace jehli¢nata
2 Stromova vegetace listnata

3. Stromova vegetace smiSena

4. Kefové porosty

5 . ZarUstajici travni lada
6. Travnilada

7 . Pfirozené bez vegetace

Rozloha pfirodé blizkych liniovych prvk (mimo les) podle typu pokryvu

Field-Map Inventory Analyst v. 6.03




CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

Rozloha podle uzemnich kategorii IPCC

LForest land® (Lesni porosty) 2692 760 (2543 527 — 2 841 993)
,Cropland* (Obdélavana puda) 3082 647 (2 939 844 — 3 225 449)

,Grassland” (Travni porosty) 1334 230 (1248 557 — 1 419 903)
+Wetlands* (Vodni plochy a mokfady) 113720 (82506 — 144 933)
LSettlements* (Zastavéna uzemi) 661813 (588884 — 734 742)
,Other land“ (Ostatni Uzemi) 1349 (41 - 2658)

Uzemni kategorie

1 . ,Forestland“ (Lesni porosty)

2

~Cropland“ (Obdélavana puda)
,Grassland” (Travni porosty)
+Wetlands® (Vodni plochy a mokrady)
LSettlements” (Zastavéna tzemi)

,Other land” (Ostatni tzemi)

Rozloha podle Gzemnich kategorii IPCC

6 Field-Map Inventory Analyst v. 6.03



CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

Rozloha agregovanych typu pokryvu "Les" a "Pfirodé blizké prvky mimo les se stromovou vegetaci" podle definice CZECHTERRA

TR Rozloha
ha (a-=0.05) %
Les - porostni ptida 2692 760 (2543527 —2841993)  34.1
Les - bezlesi 55 832 (49080 - 62585) 0.7
PFirodé blizké prvky (mimo les) se stromovou vegetaci 239610 (219711 - 259 509) 3.0
Ostatni pozemky 4 898 316 (4752130 -5044503)  62.2
Celkem 7 886 519 100.0

Typ pokryvu
1 Les - porostni puda
2 Les - bezlesi

3. PfFirodé blizké prvky (mimo les) se stromovou vegetaci

4 . Ostatni pozemky

Rozloha podle vybranych izemnich kategorii a typt pokryvu

Field-Map Inventory Analyst v. 6.03




CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

Rozloha uzemnich kategorii podle FRA 2005 (FAO)

les 2 665 539 (2571 600 — 2 927 506)

drevinna vegetace mimo les (OWL) 99 137 (48780 — 123 057)
ostatni pozemky 5121843 (4 870 258 — 5 231 837)

Kategorie pozemku

2 . dfevinna vegetace mimo les (OWL)

3 . ostatni pozemky

Rozloha uzemnich kategorii podle FRA 2005 (FAO)

8 Field-Map Inventory Analyst v. 6.03



CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

Rozloha uzemnich kategorii podle vySkovych pasem

Vyskové pasmo

Kategorie pozemku / Rozloha

les - porostni piida

ha (o =0.05) %
0-400m 621 488 (535085 — 707 890) 23.1
401 -700 m 1624 342 (1521680 — 1727 004) 60.3
>700 m 446 931 (368 188 — 525 674) 16.6
Celkem 2692 760 100.0
Kategorie pozemku / Rozloha
VySkové pasmo les - bezlesi
ha (a=0.05) %
0-400m 15 347 (12661 - 18034) 275
401 -700 m 29 338 (26314 - 32362) 52.5
>700 m 11 146 (5627 - 16666) 20.0
Celkem 55 832 100.0
Kategorie pozemku / Rozloha
VySkové pasmo prirodé blizké prvky (mimo les) se stromovou vegetaci
ha (o =0.05) %
0-400m 124 671 (103903 — 145 439) 52.0
401 -700 m 95618 (77097 — 114 140) 39.9
>700 m 19 321 (7556 - 31085) 8.1
Celkem 239610 100.0
Kategorie pozemku / Rozloha
Vyskové pasmo ostatni pozemky
ha (a=0.05) %
0-400m 2 520 892 (2373 763 — 2 668 020) 51.4
401-700 m 2222118 (2 076 337 — 2 367 899) 45.4
>700 m 155 306 (105 444 — 205 169) 3.2
Celkem 4 898 316 100.0
Kategorie pozemku / Rozloha
Vyskové pasmo Celkem
ha (o =0.05) %
0-400m 3282 398 (3110 536 — 3 454 259) 416
401-700 m 3971417 (3792163 — 4 150 671) 50.4
>700 m 632 705 (538634 — 726 775) 8.0
Celkem 7 886 519 100.0

Field-Map Inventory Analyst v. 6.03




CZECHTERRA - Ndrodni inventarizace krajiny v CR (vysledky roku 2009)

3971417
3282398

Rozloha Gzemnich kategorii podle vySkovych pasem

(Rozloha uizemnich kategorii podle vyskovych pasem)
1 0 Field-Map Inventory Analyst v. 6.03






