Inventarizace krajiny

CzechTerra

IFER - Ustav pro vyzkum lesnich ekosystému, s.r.o.
http://www.ifer.cz




Zadani
1. Vytvorit/doplnit systém pro sledovani stavu a
vyvoje ekosystému a vyuzivani krajiny,

podklad pro strategické rozhodovani a
planovani

. Zajistit kontinualni zdroj informaci pro
narodni potreby i pro mezinarodni vykaznictvi

. Systém musi byt efektivni, flexibilni a
dynamicky, provazany se stavajicimi
aktivitami metodicky i informacnée




Cile

1. Verohodné udaje o stavu a trendech
poskytované v kratkych casovych intervalech

2. Siroké spektrum statisticky reprezentativnich

dat o zastoupeni kategorii pokryvu a jejich
kvantitativne vyjadrenych vlastnostech

3. GIS analyza krajinnych charakteristik




Hlavni rysy

. Multizdrojova inventarizace (letecke snimky,
pozemni Setrent)

. Statistické vyberové Setreni (kvantifikace chyb)
. Transparentni a verifikovatelné metody
Dlouhodoby program - trvalé lokality/plochy

Kontinualni inventarizace - aktualni vystupy
kazdorocne

. Vysoka efektivita - nizké naklady
Narodni potreby i mezinarodni srovnatelnost

. Otevreny systém (metodika, pouzitelnost a
poskytovani dat)




Postupove kroky

Identifikace problému I
\> Stanoveni cild projektu I

\> Usporadani inventarizagni sité I

\> Formulace metodiky venkovniho Setfeni I
\> ‘ Venkovni Setfeni I
\> | Kontrola a verifikace dat I
¥> Zpracovani a prezentace dat I




Usporadani inventarizace
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Kontinualni inventarizace
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Kontinualni inventarizace




Rozsah Setreni

e 1599 lokalit 450 x 450 m

- klasifikace leteckych snimku

® 699 inventarizacnich ploch 500 m?

- terénni inventarizacni Setreni v lese a na mistech
kde je zelen mimo les s vyskytem stromu

e Sber dat 2008-2009




Klasifikace leteckych snimku

Cilem je zjistit:
e Rozlohu zakladnich kategorii uziti zemi
(Clenéni podle katastru)

Rozlohu lesa v souladu s definici lesa podle
CzechTerra (ILCZ), FAO

Krajinné charakteristiky (fragmentace,
konektivita, délka okraju, velikost plosek
atd.) ,.les“ i ,,zelen mimo les*




Klasifikace leteckych snimku

Postup
- Klasifikace snimku v rastru
Rozlisuje je:

- Zastavené Uzemi, zelen v zastavbé, zemédeélska puda,
les, trvalé travni porosty, harmonicka kulturni krajina a
prirode blizké prvky, vodni plochy a plochy bez
vegetace

- Celkem 43 typu pokryvu pro 7 Gzemnich kategorii




Ukazka rastru na leteckém snimku

450x450m
10x10m

2025 bunek
3 237 975 za
republiku




Inventarizacni plocha

500 m?
subplochy
obnovni kruh




Terénni iInventarizacni setreni

223 prvotnich a druhotnych (odvozenych) atributl v oblastech:
Identifikace plochy, pracovni skupiny, datum

Struktura porostu - tvar lesa, zastoupeni drevin, vek, socialni postavent,
prislusnost ke stromové vrstveé, dvojaky, souse

Produkce — vyCetni tloustka, vyska, vyska nasazeni koruny, kvalita, pocCet
tenkych stromu)

Obnova lesa — pfitomnost, podpora, ploSna vyméra, rozmisténi, dfevinna
skladba, vék, vyskova tfida obnovy, pokryvnost, forma smiseni

PosSkozeni obnovy - okus, loupani, vytloukani, ohryz
Poskozeni stromu - zlomy, hniloba, mechanické poSkozeni

Charakteristika lesniho ekosystému — nadm. Vyska, reliéf, expozice,
sklon, pudni typ, hloubka pudy, vihkost, humusova forma, tloustka humusu




Pokrocila technologie/efektivita
P T

e Technologie Field-Map pokryva
celé spektrum cinnosti:

Navrh inventarizacni sitée

Vyhodnoceni leteckych snimkd 3
Navigace na inventarizacni plochy, o
Setfeni na inventarizacnich plochach

Kompletni zpracovani dat (sekundarni atributy,
modelovani statistické vyhodnoceni)

6. Prezentace do podoby publikace _

e Diky tomu je casova a financni
narocnost minimalizovana
(cely program zajisti 3 pracovni uvazky)




Vystupy projektu CzeChTerra
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Vystupy projektu CzechTerra

Bilance ploch podle vyuziti tzemi - rozloha zakladnich kategorii
uziti zemi (9 uloh)

Uzemni kategorie ,Les-porostni ptda“: druhova skladba,
zasoba (objem, biomasa, uhlik), vékové a tloustové rozlozeni,
druh a rozsah obnovy, prirozenost porostu, vyskyt
introdukovanych drevin, objem tlejiciho dreva, kvalita
téZzebniho fondu, zasoba uhliku a dusiku ve svrchnich
horizontech lesnich pad, diverzita atd. (96 tloh)

Uzemni kategorie ,Pfirodé blizké prvky (mimo les) se
stromovou vegetaci“ (43 uloh)

Krajinné charakteristiky (délky linif, délky okraju, indexy
diverzity apod.)




Vyhodnoceni inventarizacniho Setreni

Celkové mnozstvi tj. uhrn (napr. zasoba, pocet stromu,
rozloha za celek nebo vyhodnocovaci jednotku)

Primérna hodnota (napr. primérna hektarova zasoba)
Interval spolehlivosti stanoveny pro hladinu a=0.05.

Poststratifikace podle pasem nadmorské vysky (<400-700+
m)

- . : Rozloha
Uzemni kategorie

(1 =0.05)
Les 2718 197 (2 567 555 — 2 868 839)
Zemeédeélska puda 3696 739 (3555 201 — 3 838 277)
Zelent mimo les 696 226 (646 346 — 746 105)
Extravilan zastavba 99 871 (86 458 — 113 283)
Ostatni extravilan 163 428 (124 067 — 202 788)
Zastavba v intravilanu 504 176 (436 939 — 571 413)
Ostatni intravilan 8 077 (3843 — 12310)
Celkem 7 886 713




Ukazky vysledku




Rozloha podle typu pokryvu

Uloha €. 3
Typ pokryvu

Rozloha (ha)

Interval spolehlivosti

Extravilan - les - jehli¢naté porosty

1215978

1115476

1316 479

Extravilan - les - listnaté porosty

443 134

393 182

493 087

Extravilan - les - smiSené porosty

869 270

796 847

941 693

Extravilan - les - holiny a porosty v obnové

183 698

162 575

204 820

Extravilan - zemédélska ptda - orn4 puada

2739 264

2597 434

2 881 094

Extravilan - zemédélska puda - trvalé travni porosty kosené

900 726

823 968

977 485

Extravilan - PBP (mimo les) - stromova vegetace - listnata

202 615

186 150

219 081

Extravilan - PBP (mimo les) - zarUstajici travni lada

83 311

71 056

95 565

Extravilan - PBP (mimo les) - travni lada

296 733

268 373

325 094

Extravilan - ostatni plochy - stojaté vody

96 748

66 293

127 203

Extravilan - ostatni typy pokryvu (<1%)

52722

Intravilan - zastavba - venkovsky typ

335 392

287 446

383 337

Intravilan - zastavba - méstsky typ

88 250

53 951

122 549

Intravilan - zastavba - sidlisté

10 858

301

21 416

Intravilan - zastavba - primyslové arealy

43 578

22 374

64 782

Intravilan - zastavba - dopravni infrastruktura

25998

32 064

Intravilan - ostatni typy pokryvu (<0,1%)

5059

Celkem

7 886 519
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Rozloha podle drevin (drevinna skladba)

Re-klasifikace uloh ¢. 10 (LES) a 113 (PBP)

Kategorie pozemku

LES

PBP

Skupina dfevin

Rozloh
a (tis.
ha)

Interval
spolehlivosti

Rozloha
(tis. ha)

Interval
spolehlivosti

Smrk ztepily

1201,3

1126,7

1275,8

Borovice lesni

274,0

2311

316,9

8,1

0,0

16,2

modfiny

115,2

89,1

141,2

0,2

0,1

0,3

ostatni jehli¢nany

61,0

39,6

82,4

2,4

11

3,7

Buk lesni

215,5

171,7

259,4

0,4

0,0

0,8

duby (puvodni)

202,3

168,9

235,7

6,9

3,7

10,2

bFizy

138,4

109,9

166,9

12,8

7,0

18,7

ostatni dlouhovéké listnace

332,6

288,3

376,9

66,5

51,4

81,5

ostatni kratkovéké listnace

166,1

136,6

195,7

90,0

74,5

105,4

plocha bez stromu

5,6

0,9

10,3

1,4

0,4

2.4

odumfely les (stromy)

32,4

17,5

47,3

Celkem

27121

2211




Drevinna skladba [%]

Hies
M Prirodé blizké prvky

0.2 0.6
-

Smrk Borovice modfiny ostatni Buk lesni duby brizy ostatni ostatni  plochabez odumfely
ztepily lesni jehli¢nany (puvodni) dlouhovéké kratkovéké  strom les (stromy)
listnaée listnace




Zasoba hroubi b.k./kmene s.k.

Re-klasifikace uloh ¢. 35 (LES) a 122 (PBP)
Celkova zasoba:

Kategorie pozemku

LES

PBP

Skupina drevin

Objem hroubi b .k.
(mil. m3)

spolehlivosti

Interval

Objem kmene s.k.
(mil. m3)

Interval
spolehlivosti

Smrk ztepily

444,66

406,06

483,25

Borovice lesni

105,13

90,37

119,89

0,37

0,00

modfiny

41,25

32,

32| 50,19

0,01

ostatni jehli¢nany

26,28

14,65

37,91

0,14

Buk lesni

59,8

46,86

72,74

0,35

duby (pavodni)

49,45

40,94

57,96

1,47

bfizy

20,24

16,16

24,31

2,05

ost. dlouhovékeé listnace

53,67

44,41

62,94

7,16

ost. kratkovéké listnacée

24,9

19,41

30,39

13,84

Celkem

Hektarova zasoba:

825,39

781,98

868,8

25,38

PBP

Kategorie pozemku

Objem hroubi b.k.
(m3/ha)

Interval
spolehlivosti

Objem kmene s.k.
(m3/ha)

Interval
spolehlivosti

Celkem

305

51




Zasoby drevin (%)

Mies
¥ Pfirodé blizké prvky

5.0

1.5
0.02

Smrk ztepily Borovice lesni  modfiny ostatni Buk lesni  duby (pavodni) bfizy ostatni ostatni
jehliénany dlouhoweké  kratkovéké
listnace listnace




Bézny prirust hroubi b.k. (LES)

Uloha ¢. 42 a 43

Celkovy bézny prirast | Hektarovy bézny prirast
VySkové pasmo (mil. m3/rok) (m3/ha/rok)

pod 400 m n.m.
401 - 700 m n.m.
pfes 700 m n.m.

Celkem




Prirast drevin podle nadmorské vysky

Celkovy bézny prirust Hektarovy bézny prirust
(mil. m3/rok) (m3/hafrok)




Celkova hodnota zasoby sortimentu

Uloha ¢. 46

Sortiment

Hodnota sortimentu
(mil. k&)

Interval spolehlivosti

. tfida jakosti

2234

237

4231

II. tFida jakosti

77 280

65 644

88 916

[1l. tfida jakosti - sloupovina

41 720

35 288

48 152

[ll. A/B tFida jakosti

383 159

351 689

414 628

[ll. C tfida jakosti

106 856

97 697

116 015

[Il. D tfida jakosti

105 356

98 475

112 238

IV. tfida jakosti - dfevovina

6 448

5590

7 307

V. tfida jakosti - vlaknina

184 280

172 415

196 144

VI. tfida jakosti - palivo

27 177

25 405

28 948

Celkem

934 509

876 365

992 654




Hodnota sortimentd (mil. k&)

383 159

106 856 105 356

41720
2 234 . 6 448
=

I

I. tfida II. tfida lil. tfida 1l A/B tfida lIl. C tfida Il D tfida V. tfida
jakosti jakosti jakosti - jakosti jakosti jakosti jakosti -
sloupovina dfevovina

V. tfida
jakosti -
vaknina

V1. tfida
jakosti -
palivo




Objem tlejiciho dreva

Re-klasifikace uloh ¢. 83, 85 (LES) a 143, 145 (PBP)

Hektarova zasoba leziciho tlejiciho dreva:

Kategorie pozemku

LES

VySkové pasmo

Objem s.k.
(m3/ha)

Interval
spolehlivosti

Objem s.k.
(m3/ha)

Interval
spolehlivosti

pod 400 m n.m.

4,9

3,6 6,2

1,6

0,0 3,5

401 - 700 m n.m.

5,6

4,3 6,9

0,6

0,2 1,0

pres 700 m n.m.

17,9

9,8 26,0

0,0

0,0 0,1

Vse

7,5

5,9 9,1

11

Hektarova zasoba hroubi b.k./kmene s.k. stojicich sousi:

Kategorie pozemku

LES

0,0 2,1

SouSe

Objem hroubi
b.k. (m3ha)

Interval
spolehlivosti

Objem kmene
s.k. (m3ha)

Interval
spolehlivosti

éerstva souse

0,8

0,4 1,2

stara sousSe

3,0

2,5 3,5

11

0,5 1,8

Vse

3,8

3,1 4.4

11

0,5 1,8




Zasoby leziciho tlejicino dreva Objem stojicich sousSi
(m3/ha) (%)

Hies . Hies
¥ Prirodé blizké prvky % Pfirodé blizké prvky

1.6

0.6 0.0

pod 400 m n.m. 401 - 700 m n.m. pres 700 m n.m. Cerstva souse stara souse




Vyskyt a rozloha obnovy (LES)

Uloha 66 a 68

Vyskyt obnovy

Vyskyt obnovy

Rozloha (tis. ha)

Interval spolehlivosti

obnova se nevyskytuje

1576,0

1500,8

1651,2

obnova pod porostem

770,8

701,4

840,2

obnova na volné ploSe

365,3

308,8

421,8

Celkem

Rozloha obnovy

Skupina drevin

2712,1

Rozloha (tis. ha)

Interval spolehlivosti

Smrk ztepily

193,1

158,6

227,7

Borovice lesni

15,8

6,6

25,0

modfiny

5,2

2,2

8,1

ostatni jehli¢nany

6,4

2,4

10,5

Buk lesni

59,9

40,4

79,3

duby (puvodni)

40,7

26,4

55,1

bFizy

38,2

26,8

49,7

ostatni dlouhovéké listnace

134,1

111,6

156,7

ostatni kratkovéké listnace

56,4

41,5

71,3

mezera

5,6

0,9

10,3

Celkem

555,5

503,9

607,1




Rozloha obnovy (tis. ha)

134.1
. 56.4
40.7 38.2
H . - I I i
I—— j— [ .

Smrk Borovice modfiny ostatni Buk lesni duby bfizy ostatni ostatni mezera
ztepily lesni jehliénany (puvodni) dlouhovéké kratkoveke
listnace listnace




Celkova zasoba uhliku (LES)

Sumarizace celkové zasoby uhliku na podplose

Celkova zasoba uhliku (stojici stromy, tlejici drevo a svrchni horizont pudy)

VySkové pasmo Celkova zasoba uhliku (t/ha) Interval spolehlivosti
pod 400 m n.m. 176,8 156,9 196,7

401 - 700 m n.m. 177,1 169,1 185,2
pres 700 m n.m. 193,1 175,2 211,0
Vse 179,7 172,4 187,0




Zasoby uhliku

Celkova zasoba uhliku Uhlik - 30 cm horizont
(t/ha) (kg/m2)

| B

pod 400 mn.m.  401-700 m n.m. pfes 700 m n.m. pod 400 mnm. 401-700mn.m.  pfes 700 m n.m.




Délka okraje PBP

Uloha 159

VySkové pasmo | Délka okraje PBP (m/ha) Interval spolehlivosti




Délka okraje prirodé blizkych prvk( (m/ha)

pod 400 m n.m. 401 -700 m n.m. pfes 700 m n.m.




Snimek 359 - kaceni stromoradi

e \/ykaceni stromoradi okolo silnice
® Snizeni podilu zelené mimo les s vyskytem stromd, liniovy prvek
e ZvySeni podilu zelené mimo les - travni lada, liniovy prvek




Snimek 584 - pokracujici urbanizace

Pokracujici urbanizace
— Snizeni podilu zemédélské pldy
— ZvySeni podilu zastavéného Uzemi - intravilanu




Snimek 974 - nové liniové stavby

Noveé liniove stavby

— Snizeni podilu neplodné pady antropogenni - stavebni plochy
— Zvyseni podilu zemédélské pldy

— Zvyseni podilu zastaveného Uzemi - dopravni infrastruktury
— Zvyseni podilu mimolesni zelené v okoli silnice




Zaver

Byl vytvoren systém kontinualniho sledovani krajiny
metodami statistického vybéerového Setreni se vsemi
pozadovanymi vlastnostmi

Funkcnost systému byla ovérena prvnim Setrenim;
kompletni soubor vysledku je k dispozici

System prokazal svoji kvalitu
a) Siroké spektrum zjisténych tdaju
b) Kvalita dat
c) Efektivita (pro provoz celého systému jsou treba 3 Gvazky)
d) (Mezinarodni audit)

4. Zatim neni jasné, zda bude CzechTerra pokracovat v
rutinnim rezimu kazdorocniho Setreni




