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Koncepce systému inventarizace krajiny

Systém inventarizace krajiny je koncipovan jako efektivni, flexibilni a dynamicky informacni systém,
ktery vypovida o vyvoji a stavu krajiny pro potfeby vykazovani Ceské republiky na mezinarodni
urovni.
Stav a zmény zakladnich charakteristik jsou sledovany v trvalé siti ploch na zaklade
kvantifikovatelnych udaja (indikator). Informace odvozené, tj. informace o konektivité¢ a fragmentaci
krajiny, daje o produkci apod., se vypocitavaji standardnimi matematicko-statistickymi postupy.
Informacni systém naplnuje tato kriteria:

- Reprezentativnost na trovni Ceské republiky

- Pokryv vSech hlavnich kategorii vyuziti izemi

- Efektivni, statisticky vyhodnotitelny systém sbéru udaji

- Optimalizované spektrum daji pro $iroké vyuziti

- Schopnost kvantifikace zmén v kratkém ¢asovém intervalu

- Transparentni a verifikovatelné metody

- Ekonomicka nendro¢nost

- Otevrenost z hlediska spektra atributii a moznosti rozsifovani

- Otevfenost z hlediska mezinarodniho srovnani

- Otevienost z hlediska dostupnosti dat

Systém je tvoien siti ploch o hustoté 7x7 km s pokrytim celého izemi Ceské republiky a dostateénou
statistickou prtikaznosti hlavnich Setienych veli¢in v tomto méfitku. Tento systém je schopen zajistit
relevantni informace o rozlohach vsech typi vyuzivani Gzemi (les, ornd pada, louky a pastviny,
mokfady a vodni plochy, zastavéna izemi, ostatni) a pribézné je aktualizovat. Udaje jsou jednoznaéné
statisticky kvantifikovatelné.

Zvlast vyznamna je otevienost systému, a to z hlediska moznosti adjustovat spektrum sledovanych
atributl, z hlediska mezinarodniho srovnani a dostupnosti udajti pro Sirokou odbornou vetejnost (viz
nize). Systém poskytuje konzistentni a aktualni informaci o stavu a vyvoji terestrickych ekosystému a
vybrané detailni informace vyzadované pro potfeby mezinarodnich dohod a umozni konzistentni a
efektivni strategické planovani rozvoje krajiny.

Sada Setfenych indikatorG odpovida pozadavkliim mezindrodniho vykaznictvi tak, jak je vyhlasila
Ministerska konference o udrzitelném hospodateni v lesich (MCPFE, Viden, 2002), jak je pro potteby
emisni inventury sklenikovych plynd stanovily Zasady dobré praxe (IPCC, 2003) a jak je doporucila
&lenskym statiim védecka komise Umluvy o biodiverzité.

Sit’ ploch informacniho systému

Jadrem informacéniho systému je vlastni systém vzorkovacich ploch. Systém jejich rozmisténi
odpovida siti 7x7 km. V ramci kazdého Ctverce sité, ktery je uren svym stfedem, je nahodné umistén
ctverec o hrané 450 m (lokalita), v jehoz stfedu bude jedna kruhova vzorkovaci plocha o vyméte
0.05 ha, tj. plocha o poloméru 12.62 m.
Hustota sit¢ byla odvozena tak, aby zajistila pozadovanou intenzitu vzorkovéani a ve vysledku i
pozadovanou piesnost na trovni republiky. K dispozici je 1599 lokalit. Podle katastralnich rozloh tii
nejvyznamnéjSich Gzemnich kategorii je odhad umisténych ploch nasledujici (zaokrouhleno na
desitky): orma puda — 670 ploch, porostni ptida — 530 ploch, louky a pastviny — 200 ploch. Nejmensi
zastoupeni maji kategorie zastavéného tizemi (bez dopravni infrastruktury, kterd je zahrnuta v jiné
uzemni kategorii) a vodnich ploch v¢etné mokiadd, a to ptiblizné po 30-ti plochach kazda z nich.
Inventariza¢ni systém tvofi:

1. lokality - tj. interpretacni plochy, na kterych probiha klasifikace leteckych snimki

2. trvalé kruhové inventarizatni plochy o poloméru 12,62 m, tj. o rozloze 500 m” na kterych
probiha venkovni Setfeni
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Zakladni jednotky informacniho systému jsou graficky zndzornény na obrazku €. 1
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Obr. 1: Schematické znazornéni zakladniho informacniho systému — sit’ 7 x 7 km, rozmisténi lokalit
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v ramci sité, detail lokality a inventarizacni plochy

lokalité

¢ md za cil:
ii) rozloha a charakter prvkd harmonické kulturni krajiny a piirodé blizkych prvki

(stromofadi, meze, zarustajici louky, neobdélavané plochy uprostfed obdélavanych,

i) délka hranic mezi kategoriemi vyuziti krajiny,
jednotlivé stromy)

zjistit rozlohu lesa v souladu s definici lesa podle NIL
zjistit rozriznénost (horizontalni a vertikalni) uvnitt lesnich komplexii
zjistit zakladni aspekty fragmentace a konektivity krajiny

zjistit rozlohu zakladnich kategorii uziti uzemi (

Ptehled indikatort, které jsou sledovany pomoci klasifikace leteckych snimkt je uveden v tabulce 1.

Hodnoceni na
Setfeni na lokalit

v
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Tabulka 1: Piehled indikatori, které jsou sledovany cestou klasifikace leteckych snimku

Indikator

Vykazovaci povinnost

Typ krajiny

A — ¢lovékem pozménéna

B — pfechodna

C — pfirodni

Evropska umluva o krajiné

Rozloha podle druhu vyuziti Gzemi

- lesni plada (porostni puda, lesni $kolka,
bezlesi) — definice NIL

- zemédélska plda (kategorie katastru, tj.
orna puda, trvalé travni porosty,
vinice/chmelnice, sad, zahrada)

- vodni plochy (koryto vodniho toku, vodni
nadrz)

- zastavéné plochy a nadvofi (budova,
spole¢ny dvur, zbofenisté, vodni dilo)

- ostatni (dopravni infrastruktura, zelefi ve
méstech, manipulaéni plochy, dobyvaci
prostor, skladka, neplodna puda)

Emisni inventura, Umluva o biodiverzité

Indikator

Vykazovaci povinnost

Mozaika lesti v krajiné, rozriznénost (vertikalni a
horizontalni lesnich ekosystémui)

Ministerska konference o ochrané evropskych lesl

Rozloha vybranych ekosystému a stanovist’

- lesni puada (porostni puda, lesni Skolka,
bezlesi)

- harmonicka kulturni krajina a pfirodé blizké
prvky (stromy a skupiny stromi, kefe a
kefové  formace, travni porosty a
vysokobylinnd vegetace, travni porosty
s malym vyskytem vysokobylinné vegetace,
plochy bez vegetace)

- vodni plochy, tekouci vody

Umluva o biodiverzité

Konektivita/fragmentace

- velikost polygonu vybranych typ uzemi

- délka hranic téchto polygoni

- vzdalenost sousednich polygonu

- atd.

Umluva o biodiverzité

Podrobné;ji jsou postupy pouzivané pii klasifikace zpracovany v samostatném metodickém postupu:
,Metodika klasifikace leteckych snimkil v systému inventarizace krajiny CzechTerra®.
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Hodnoceni na inventarizacni plose

Inventarizacni plochy jsou v terénu zakladany a Setfeny pouze tehdy, pokud na nich je identifikovan
les nebo zelen mimo les. Pro kazdou z ploch ptedstavujici les nebo zeleii mimo les je hodnocena ptidni
a vegetaCni slozka. Vegetacni a ptdni slozka je Setiena z hlediska pozadavki na trvale udrzitelné
hospodateni v lesich a uhlikovy reporting a zahrnuje vSechny bézné zakladni veli¢iny. Aktualni stav
lesa je zjisStovan klasickym zplisobem znamym z podrobnéjSich programu statistické inventarizace
lesa s tim, ze pocet sledovanych indikatord je optimalizovan a sbér idaju zefektivnén.

Rozsah Setfeni na inventarizac¢ni ploSe zalozené ve stfedu lokality je ovlivnén urcenou kategorii
pozemku (tabulka 2). Prehled indikatord, které jsou Setfeny cestou pozemniho Setieni je uveden
v tabulce 3.

Tabulka 2: Sledované vrstvy databaze pro jednotlivé kategorie pozemku

dé blizké

Kategorie pozemku

Les
Harmonicka
kulturni krajina a

pfiro

prvky
Ostatni pozemky

‘O

g c

c =

£ 2

© > Y

3 o) L |

o B < T o
Subk i 2% ©5|a 3
ubkategorie I N o Jd [ >8|S8
pozemku/vrstva 21 8| 8| 2 |[£0|XD
. o ; o O |EDEo
databaze o " o 09 g o
o (] » N >N >

0 - o o o

2 g s |8

& = =

= =

s ©

"D

o |0
Plocha ano | ano | ano | ano | ano | ano
Stromy ano | ne | ano | ano | ano | ne

Hodnoceni kvality kmene | ano | ne | ne | ne | ne | ne

Podplochy ano | ano | ano | ano | ano | ne

Stanovisté ano | ne | ano | ano | ano | ne

Odbér pladniho vzorku ano*| ne |[ano*| ne | ne | ne

Popis opadu ano*| ne |[ano*| ne | ne | ne
Kefe ano | ne | ano | ano | ano | ne
Lezici kmeny ano | ne | ano | ano | ano | ne
Parezy ano | ne |ano |ano | ano | ne
Diverzita ano| ne | ne | ne | ne | ne
Obnova ano | ne [ano | ne | ne | ne

* za predpokladu, Ze podplocha je ozna¢ena lesem podle obou zékladnich klasifikaci (NIL a FRA)
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Jednotlivé vrstvy databaze jsou sledovany v zavislosti na identifikované kategorie pozemku:
V kategorii ,,Les* se Setii

- Zasoba, vékové nebo tloustkové rozlozeni (v zavislosti na lesnim typu), zasoba uhliku,
druhova skladba, druh obnovy, pfirozenost porostu, vyskyt introdukovanych dievin, objem
mrtvého dieva

- Rozloha lesa podle definice FAO a NIL
- Diverzita porostu (struktura)
- Kuvalita téZebniho fondu
- Zasoba uhliku v ptdé, odbér piidni sondou v mineralnim i organickém horizontu
- Pudnityp
V kategorii ,,Harmonicka kulturni krajina a ptirod¢ blizké prvky* se Setii
- Rozloha lesa podle definice FAO
- Zasoba uhliku v nadzemni biomase stromt
- Padni typ

Tabulka 3: Pi‘ehled indikatori, které jsou sledovany cestou pozemniho inventariza¢niho Setieni

Indikator Vykazovani pro

Zasoby Ministerska konference o ochrané evropskych lesl

Vékova struktura, tloustkové rozlozeni

Zasoba uhliku

Prirast a tézby

Druhova skladba

Obnova

Pfirozenost

Introdukované druhy drevin

Odumfrelé dievo (stojici souse a lezici dievo)

Popis opadu (ptivod materialu) Emisni inventura

Popis humusovych forem

Hloubka nadlozni humusové vrstvy

Pudni typ (odvozeno z pedologickym map)

Puadni druh

Skeletovitost mineralniho horizontu

Objemova hmotnost, oxidovatelny uhlik a celkovy
dusik v organickém a mineralnim horizontu do
hloubky 30 cm

Kvalita tézebniho fondu

Diverzita porostu

Rozloha lesa podle definice FAO Ministerska konference o ochrané evropskych lest

Podrobnéji jsou postupy pouzivané pii terénnim Setfeni zpracovany v samostatném metodickém
postupu: ,,Metodika terénniho Setfeni v systému inventarizace krajiny CzechTerra®.
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Uplatiované metodické postupy

Klasifikace leteckych snimku
Ke klasifikaci leteckych snimki 1ze pfistupovat v zasadé dvéma zplisoby:

1. Vektorizaci, tj. zakreslovani polygonti jednotlivych rozliSovanych tiid a jejich
klasifikace

2. Pifimym vytvafenim tematického rastru zvoleného rozliseni, tj. klasifikace snimku
pomoci ¢tvercové sité (pro ucely projektu 10 x 10 m), kdy kazdému ze ctverct je
pridé€len atribut tfidy.

Pro potfeby inventarizace krajiny byl zvolen postup klasifikace pomoci rastru (ad. 2). Hlavni vyhodou
tohoto pfistupu je vétsi objektivita pii hodnoceni snimki vice operatory. Pti klasifikaci pomoci rastru
je Ctverci vzdy pfifazen atribut pievladajici tfidy (rozliSované tiidy udava tabulka 4). Rozhodujicim
pravidlem je princip ,,sttedu a vétSiny*, tj. atribut je pfifazen podle vlastnosti pokryvu, které jsou ve
stiedu Ctverce a zaroven ve ¢tverci plosné.

Tabulka 4: Seznam Kklasifika¢nich jednotek

Intravilan | Zastavba RozliSuje se typ zastavby

Venkovsky typ 1 -3. patrové domy, tradi¢ni krytina, objekty a
plochy pro drobné hospodareni

Méstsky typ souvisla zastavba okolo ulic, zahrady bez
hospodarskych budov, vyskytji se ploché
stfechy, mensi vyrobni arealy, lokalni sklady

Sidlisté vicepodlazni budovy, spole¢né travnaté plochy,
parkovisté
Pramyslové zony, rozsahlé primyslové zény, sklady

obchodni centra

Dopravni infrastruktura silnice, Zeleznice, letisté, parkovisté,
manipulaéni plochy, mosty (neni tfeba pfifazovat

zelen),

Zelen v zastavbé Prifazuje se k typu zastavby jako druhé cislo,
vyhradné v intravilanu, pouze u velkych celk(
zelené

Nedfevni travnaté plochy
Stromy, kefe parky, aleje

Ostatni Hodnoti se bez ohledu na typ zastavby
Vodni plochy — tekouci
voda
Vodni plochy stojaté mimo bazény, koupalisté a aquaparky
Neplodna plda vysypky, skladky, lomy, dobyvaci prostory,
antropogenni koupalisté, aquaparky, bazény
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Tabulka 4: Seznam Kklasifika¢nich jednotek (pokracovani)

Extravilan

Les

Stromova vegetace, minimalni velikost 400 m?
nebo Sitka vétsi nez 10 m, hodnoti se v
souvislosti s 8 okolnimi Ctverci (zapoj/ristove
stadium/smisenti)

Listnate nad 90% listnatych
Smisené
Jehli¢naté nad 90% jehli¢natych

Holiny a porosty v
Obnové

paseky a nezapojené porosty

Bezlesi

cesty, pruseky (SirSi nez 4 m)

Les (stromy a
skupiny stromi HKK)
- ristové stadium

Mladé porosty

velikost korun neni rozliSitelna, zapojeny porost

Stfedni vék

koruna o priméru 3-4 m, tvarovanda, kompaktni
Zapoj

Dospélé porosty

koruna s primérem nad 4 m, pIné vyvinuta,
rozvolnény zapoj

Zemédélska puda

polni plodiny nevytrvalé, picniny, jeteloviny,
pastviny

Orna plida

Skleniky mimo intravilan - primyslova vyroba zeleniny
Chmelnice

Vinice

Sady pozemek s ovocnymi stromy a kefi, plantaze

vanoc¢nich stromkd na zemédélské pudé

Trvalé travni porosty
(TTP), kosené

kosené louky bez stromové a kefové vegetace,
pastviny

Harmonicka kulturni
krajina a pfirodé
blizké prvky

meze, zarustajici louky, sukcesni plochy,
bfehové porosty, okraje cest, porostni okraje,
min. velikost prvku 3 m, min. Sifka liniového
prvku 3 m

Stromy a skupiny strom0
- listnaté

Stromy a skupiny strom(
- smiSené

Stromy a skupiny stromu
- jehliénaté

Kefe a kefové formace

Travni porosty a
vysokobylinna vegetace

neudrzované okraje poli, porosty podél
komunikaci

Travni porosty s malym
vyskytem dfevin

neudrzované travni porosty zarGstajici sukcesni
vegetaci

Plochy bez vegetace

skaly, pise¢né pasy
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Tabulka 4: Seznam Kklasifika¢nich jednotek (pokracovani)

Extravilan | Ostatni

Vodni plochy - tekouci

voda
Vodni plochy - stojaté mimo bazény, koupalisté a aquaparky
Neplodna plada vysypky, skladky, lomy, dobyvaci prostory,
antropogenni koupalité, aquaparky, bazény

Zastavba
Bez rozliSeni typu obydli a nejbliz§i okoli, primyslové a skladové

objekty, pfehrady

Dopravni infrastruktura silnice, Zzeleznice, letisté, parkovisté,
manipulaéni plochy, mosty, min. Sitka 3 m

Pfed terénnim Setfeni na inventariza¢nich plochach se provadi predbézna klasifikace leteckych
snimkd, jejimz cilem je zjistit, zda stied inventariza¢ni plochy spada do zajmové kategorie pro terénni
Setfeni (les nebo harmonickéd a kulturni krajina a ptirod€ blizké prvky). VSechny lokality jsou pak
podle svého stiedu rozdéleny do tii skupin:

e Neles

Kategorie zastavba, zeméd¢lska puida a ostatni. Hranice zastavby byly urleny pomoci vrstvy
dmu25 (geoportal CENIA).

e Les nebo zeleii mimo les
Kategorie les a harmonicka a kulturni krajina a ptirod¢€ blizké prvky

e Nutno ovéfit v terénu

Do této kategorie byly zatazeny vSechny sporné plochy, u kterych byla moZnost posunuti sttedu
do zajmov¢ kategorie vlivem chyby v navigaci pfes GPS (10-15m).
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Vyhodnoceni klasifikovanych snimku

Klasifikace umozni dal$i zpracovani leteckych snimki cestou analyz v prostfedi GIS. Vyhodnocovana
je rozloha a zastoupeni jednotlivych klasifikac¢nich jednotek (land use, land cover kategorie) a jejich
prostorova konfigurace - struktura krajinné mozaiky.

Rozloha a zastoupeni jednotlivych klasifikacnich jednotek (land use, land cover kategorie) jsou
vyhodnoceny matematicko statistickymi postupy s pomoci nastroje Field-Map Inventory Analyst
(podrobngji dale v textu).

V prostiedi GIS se zpracovava informace o jadrovych uzemich, hustoté, kontrastu ¢i délce okraj,
sousedstvi nebo ploskovitosti, diverzité apod., ktera pfinese obraz o prostorovém uspotradani a
charakteristickém modelu krajiny (obr.2 a 3).

Obr. 2: Vysledek Kklasifikace a vyhodnoceni lesnich okraji pomoci rastru

Obr. 3: Vysledek klasifikace a vyhodnoceni krajinné mozaiky na rastrové zpracovaném snimku

Cilem zpracovani je vyhodnoceni fragmentace krajiny. Fragmentace je chapana jako proces, pii
kterém se naptiklad v disledku vystavby dopravnich komunikaci a dalsi infrastruktury krajina déli na
stale mensi a mensi ¢asti. Ty postupné ztraceji schopnost plnit svou funkci prostoru pro existenci
zivotaschopnych populaci Zivo¢ichl. Dochazi nasledné k fragmentaci populaci. Klasifikované mapy
jsou vyuzitelné pro vypocty indext heterogenity krajiny (napf. Shannontiv index, Simpsontiv index).
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Terénni Setreni na inventarizacni plose

Postup pro zjistovani stavu lesnich ekosystémi a prvki harmonické krajiny (,,inventarizace™) je
zaloZen na principu standardné uzivané metodiky statistického inventariza¢niho Setfeni (v tuto chvili
jej pouziva Narodni inventarizace lesa, statistickd provozni inventarizace, monitoring lokalit
ponechanych samovolnému vyvoji atd.).

Inventariza¢ni plochy jsou zakladany jako trvalé plochy, tzn. predpoklada se, ze na stejnych plochach
se budou provadét opakovana Setfeni inventarizace. Vyuziti trvalych ploch dava do budoucna moznost
presného zjisténi bézného prirdstu stromd a porostu.

Inventariza¢ni plochy mohou byt déleny na tzv. subplochy, tj. polygony odliSujici se navzajem
kategorii pozemku, typem porostu atd. Dale se rozlisi kategorie les a prvky harmonické kulturni
konfiguracemi porosti; stfed plochy se nepiesouva a ve sledovani plochy bude mozné v budoucnu
pokracovat i v pfipadech, kdy bude naptiklad ¢ast plochy odtézena apod. (dojde tedy ke zméné tvaru a
velikosti subploch).

Vlastnimu inventarizacnimu Setfeni predchazi zjisténi, zda se na stfedu lokality nebo do vzdalenosti
cca 15 m od stfedu nachazi izemni kategorie les nebo tzv. zelein mimo les (harmonicka kulturni
krajina a pfirod¢ blizké prvky) — podrobnéji popsano v kapitole ,,Pripravna klasifikace leteckych
snimkd®. Vyuziti subploch umoznuje, aby Setfeny byly i plochy, jejichZ stfed lezi mimo zajmovou
kategorii, ale zdjmova kategorie zaujima alespoii 10 % rozlohy inventariza¢ni plochy, tj. 50 m®.
Inventariza¢ni plochy jsou zakladany v bodech s pifedem zadanymi soufadnicemi, stiedy lokalit.
Plochy jsou v terénu fixovany tak, aby bylo mozné provést opakované Setfeni. Ke sttedu plochy bude
dohledana z pedologickych map informace o ptidnim typu, respektive o obsahu uhliku v pade¢.

Situace na inventarizacni ploSe je zmapovana: zamétfuji se pozice stromti a hranice subploch
vytyCenych v ramci kruhové plochy. Pro sledovani stromti v obnové se na kazdé subplose zaklada

Wy

obr. 4 a obr. 5.

Obr. 4: Inventarizacni plocha se subplochou a obnovnim kruhem
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R =12.62 m nebo 9.77 m

Obnovni
kruhy

I Subplochy

Obr. 5: Schéma usporadani inventarizacni plochy (ptiklad)

Venkovni Setfeni se zamétuje na nékolik zékladnich komponent:

Porost, porostni vrstvy

Popisuji charakteristiky porostu véetné diverzity a prirozenosti porostu.

Stromy véetné obnovy, §kody

MEii a popisuji se stojici Zivé stromy. Stromy s vycéetni tloustkou nad 12 cm jsou popisovany na
celé inventarizacni ploSe, zaméfuje se i jejich pozice. Stromy s vycetni tloustkou 7-12 cm jsou
popisovany na kruhu o poloméru 3 m umisténém v t&zisti subplochy, pozice téchto stromu se
rovnéz zamétuje. Obnova piesahujici vySku 0,1 m, ale nedosahujici vycetni tloustky 7 cm se
popisuje na kruhu o poloméru 3 m, jeji pozice se nemapuje.

Odumfielé dievo

Popisuje se stojici a lezici odumftelé dievo a patezy.
Charakteristiky stanovisté

Na subplochach se popisuje humusova forma, hloubka svrchnich piidnich horizontli, material
tvorici opad, pokryv rGznych kategorii pfizemni vegetace apod., odebiraji se vzorky pudy a
humusu k laboratornim rozborim

Kwvalita t&zebniho fondu

Pro vybrané stromy se méfi zavedenymi postupy profil kmene a zjistuje se kvalita z hlediska
sortimentace dieva.

Pidni odbéry

Pudni vzorkovani se provadi do hloubky 30 cm, tj. zahrnuje vrstvu opadu, humusu a mineralniho
horizontu (Obr.6, vlevo). Na feSené plose se popise piivod opadu, urci se humusova forma, ptidni
druh, skeletovitost a zaznamena se mocnost ,,F“ a ,,H* horizontl, které se méfi dohromady na
pudnim profilu. Pomoci pldni sondy (Obr.6, vpravo) se odebere na piesné urCenych mistech 12
pudnich vzorkli o zndamém objemu determinovaném hloubkou odbéru (30 cm, popf. mensi) a
prumérem ptdni sondy. Pidni vzorky se analyzuji v laboratoii Piirodovédecké fakulty Jihoceské
univerzity v Ceskych Budgjovicich, stanovuje se objemova hmotnost, pH, obsah oxidovatelného
uhliku a dusik.

Ze ziskanych referenc¢nich hodnot bude mozné vychazet pti identifikaci zmén zasoby uhliku v Case
(ptedpokladany interval 10 let), zalozené na vzorkovani identickych ploch stejnou metodikou
ptdnich odbérti. Analyza ptidnich veli¢in bude zohlediiovat typ porostu, vék a stanoviste.
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Obr. 6: Odbér vzorku piidniho profilu do hloubky 30 cm a schéma puadni sondy. Legenda: 1 -
grip/rukojet’, 2 - handle head with self-locking bolt/upeviiovaci hlava se Sroubem se samojistici matici
(slouZi pro sejmuti zavazi), 3 - central pipe/centralni nosna trubka, 4 - sliding weight/pohyblivé zavazi,
5 - foot boards/stupatka, 6 - dowel/spojovaci kolik (spojeni nosni ¢asti a odbéraku), 7 - grips/rukojeti
(pro manipulaci se zasobnikem pidy), 8 - two-piece conical soil sample container/dvoudilny kuzZelovity

zasobnik pudnich vzorki, 9 - insert bit/korunka.

Ptehled hlavnich indikéator pouzitych pro jednotlivé sledované charakteristiky je uveden v tabulce 5.
Soubor sledovanych indikatori umoznuje vyhodnotit data z hlediska porostni struktury, zasoby,

ptirtistu, obnovy a stanoviste.

Tabulka 5: Prehled hlavnich indikatori pouZzivanych pfi inventariza¢nim Setfeni

Identifikace plochy/subplochy
Cislo plochy/subplochy

Rozloha plochy/subplochy
Dlvod vydéleni suplochy

Les - neles (rozhodnuti)
Kategorie pozemku

Lesni oblast

Zemeépisné soufadnice
Struktura porostu

Tvar lesa

Zastoupeni dfevin

Vék drevin

Socialni postaveni stroml (IUFRO)
Vystavky a predrostlici

Dvojaky

Souse

Produkce

Vycetni tloustka

Vycetni vySka

Horni tloustka

Vyska stromu

Vyska nasazeni zivé koruny
VySka nasazeni suché koruny
Kvalita kmene

Pocet tenkych stromd (D=5 cm a D<12 cm)

Skody

Plo$ny okus v obnové

Intenzita a stafi poSkozeni terminalu dfevin v obnové
Intenzita a stafi poSkozeni vytloukanim dfevin v obnové
Intenzita a stafi poSkozeni loupanim dfevin v obnové
Intenzita a stafi mechanického poskozeni stromu
Intenzita a stafi loupani a ohryzu stromu

Poskozeni tenkych stromd (D=5 cm a D<12 cm)
Hniloba kmene

Zlom

Dal$i posSkozeni stromu - typ, intenzita a stafi
Charakteristiky ekosystému

Druhy kefu a jejich zastoupeni

Pokryti pudy vegetaci

Pokryti pudy kefi

Pokryti pudy plazivymi kefi

Pokryti pudy kefiky

Pokryti pudy travinami

Pokryti pudy bylinami

Pokryti pudy mechy

Pokryti pudy kapradorosty

Tloustkova tfida a stuper rozkladu parezu

Pokryti povrchu pldy vétvemi

Tloustka, délka a stupen rozkladu nevytézené hmoty
Stanovisté cenné bioty
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Obnova lesa Charakteristika stanovisté
PFitomnost obnovy Nadmorska vyska
Podpora pfirozené obnovy Forma reliéfu
PloSna vyméra obnovy Expozice svahu
Rozmisténi obnovy Sklon
Drevinna a vékova skladba obnovy Pudni typ
Vyskova tfida obnovy Hloubka pudy
Pokryv plochy Vlhkost pady
Forma smiSeni Humusova forma
Ochranna opatfeni Tloustka nadlozniho humusu
Material vrstvy L
Ostatni
Datum mérfeni
Identifikace terénni skupiny

Vyhodnoceni inventarizaéniho Setreni

Udaje statistické inventarizace se vyhodnocuji s vyuzitim b&Znych metod vazanych na pouZitou
vybérovou metodu. Zakladni statistikou je celkové mnozstvi (napi. zasoba, pocet stromtl, rozloha za
celek nebo vyhodnocovaci jednotku), primérnd hodnota (napt. primérna hektarova zasoba) a interval
spolehlivosti stanoveny pro hladinu a=0.05.

Pii vypoctu primémych hodnot jsou kromé standardniho aritmetického priméru pouzivany dva
postupy pro vypocet priméru vazaného na jednotku rozlohy. Primérné hektarové veli¢iny prevadéji
aritmeticky prumér vyhodnocované veli¢iny vypo¢teny pro soubor inventariza¢nich ploch na hektar
(tzn. Ze hodnota aritmetického priméru je vydé€lena rozlohou inventariza¢ni plochy v hektarech).
Dal$im pouzitym postupem je tzv. normalizovany primér. Ten je vypocten tak, Ze hodnota
vyhodnocované veliciny za inventariza¢ni plochu je vztazena ne k rozloze celé inventarizacni plochy,
ale pouze k ¢asti, jejiz velikost je dana zastoupenim vyhodnocované kategorie. Timto postupem jsou
zpracovany napiiklad udaje hektarovych zasob jednotlivych dievin apod.; tyto udaje koresponduji
s dosud pouzivanymi hektarovymi zasobami na redukované plose.

Pro dalsi zpracovani dat statistické inventarizace je nezbytné doplnit soubor métenych udaju o ty idaje
a veli¢iny, které nebyly pfimym méfenim v terénu zjistovany. Pro stromy, jejichz vyska nebyla pfimo
méfena, je Udaj vysky vypocten pomoci modelu. Objem hroubi kmene s kiirou a bez kiry se pro
jednotlivé stromy inventarizacnich ploch vypocita podle standardné pouzivanych objemovych rovnic
riznych autorti (smrk, borovice — Korsun, jedle - Hubac, Sebik, habr, dub, modiin — Cermak, jasan,
buk- Hubag, biiza — Kosut).

Udaje zjisténé statistickou inventarizaci jsou vzdy doplnény udaji o chybg, se kterou byl dany udaj
zjistén. V zasadé se celkova chyba kazdé zjistované veli¢iny sklada ze téf komponent: i) ze statistické
vybérové chyby, ii) z chyby méfeni a iii) z chyby modeld (napt. chyby objemovych rovnic apod.).
Hlavni pozornost se zpravidla vénuje statistické vybérové chybé, protoze tato chyba uzce souvisi se
zpisobem vybéru a jeho parametry (intenzita vzorkovani, velikost inventariza¢nich ploch apod.). Pro
chybu méfeni je dilezity pfedpoklad jeji nahodnosti. Chyba méfeni je navic minimalizovana diky
pouziti pokrocilych méficich pfistroji. U chyb souvisejicich s pouzitymi matematickymi modely je

vvvvv

pro konkrétni empiricky material reprezentuje pouzity model nezkresleny odhad.

VétSina v terénu zjiStovanych veliin je pii statistickém zpracovani pouzita jako klasifikatory.
Klasifikatorem je nespojita diskrétni hodnota pro niz jsou znamy udaje vyhodnocované veliCiny. Pti
zpracovani jednotlivych tloh vyhodnoceni statistické inventarizace mohou byt klasifikatory vzajemné
kombinovany.
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Technologicka podpora inventarizace krajiny

Inventarizace krajiny vyzaduje zvladnout ¢innosti spojené s rozsahlym datovym aparatem. Pro spravu
dat, vyhodnocovani leteckych snimk, pro sbér udajli v terénu a matematicko-statistické zpracovani je
pouzivana technologie Field-Map (www.fieldmap.com).

Technologie je produktem firmy IFER-MMS a flexibilni softwarové feSeni aplikace Field-Map je
dlouhodobé¢ vyvijenym produktem tustavu IFER, ktery je pouzivan k inventarizaci a mapovani v fad¢
zemi svéta. Uplatnéni pokrocilé technologie na bazi elektronickych méfticich pfistrojii a terénniho
pocitace garantuje piesnost méfeni, produktivitu a kvalitu venkovnich praci a vyrazné urychluje
nasledné zpracovani dat. Systém Field-Map integruje hardwarovou a softwarovou ¢ast, je flexibilni a
modularni. V kone¢né konfiguraci je systém nastaven tak, aby optimaln¢ vyhovoval pozadavkiim
efektivniho sbéru tidaji navrhovaného informac¢niho systému.

Prakticka proveditelnost terénniho Setfeni je zalozena na aplikaci pokrocilé technologie pocitaem
podporovaného sbéru dat Field-Map, ktera integruje softwarové a hardwarové vybaveni:

1. Pfistroj pro urceni geografické polohy

(GP S) - Laser rangefinder =
vr . wv s , , +compass module Electronic calliper
2. Pristroj pro méteni vzdalenosti a + inclinometer

vertikalnich thli - Impuls (Laser
Technology Inc.)

3. Pfistroj pro méfeni azimutl —
MapStar (Laser Technology Inc.)

4. Terénni pocita¢ - Hammerhead P-233
(Walkabout)

5. Elektronicka primérka - Mantax

6. Doplnky a prisluSenstvi (stativ pro
upevnéni hardwarovych komponent,
kabely, atd.)

Na obrazku 7 je zobrazena sestava terénni
technologie.

4

Obr. 7: Pristrojové vybaveni technologie Field-Map

Uplatnéni pokrocilé technologie na bazi elektronickych méficich pfistroj a terénniho pocitace zvysuje
presnost méfeni, produktivitu a kvalitu venkovnich praci a velmi vyrazné urychluje nasledné
zpracovani dat.

Pokrocila technologie pfinasi i fadu vyhod uz pii terénnim méfeni a mapovani. Komplexni feSeni
efektivné podporujici napiiklad navigaci na cilovy bod o znamych soufadnicich, praci na soustfednych
nékolik postupli méfeni vysek stromt a dal$i, usnadiiuje nebo dokonce podminuje méfeni i
v podminkach hustého podrostu, nepiehledného terénu apod. Kombinace GPS a laserového dalkoméru
kombinovaného s elektronickym kompasem a sklonomérem umoziiuje navigaci i pod clonou porostu,
kde samotné GPS casto selhava.

Data jsou pfimo v terénu ukladana do pocitacové databaze ve standardnich datovych formatech, jsou
kontrolovana a mohou byt vizualizovana. Odpada tak piepisovani formulaiftt do pocitace a
prekreslovani polnich nacrti, které mohou byt zdrojem chyb a také vysoké casové narocnosti projektu.
Pokrocila technologie Field-Map je pouzita nejen v terénu, ale i pfi pfipravé dat a pti zpracovani. Uz
v terénu jsou data ukladana do datové baze a jsou k dispozici v béznych datovych formatech (mapy
v ArcView shapefile, tabulky atributi ve formatu Paradox, dBase nebo MS Access).

Pro dal$i zpracovani jsou pouZzity specialni nastroje Field-Map Data Processing Tools pro vypocet
doplnkovych udajt, klasifikaci, reklasifikaci a agregaci dat. Data statistické inventarizace jsou v plném
rozsahu vyhodnocena nastrojem Field-Map Inventory Analyst.

Klasifikace leteckych snimki se také provadi pomoci systému Field-Map, ktery umoznuje propojeni
geografickych dat s hierarchickou databazi a podporuje administraci dat podle lokalit. Pomoci jednoho
systému je tak zajiSténa distribuce snimki ke zpracovani jednotlivym operatorim a nasledné vytvofeni
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uplné databaze klasifikovanych leteckych snimkii (program Field-MapProjectManager) i provadéni
vlastni klasifikace (program Field-MapDataCollector).

Pro vlastni klasifikace byl Field-MapDataCollector upraven tak, aby zobrazoval focus (tedy Ctverec,
kterému je pridélovan atribut a jeho osmic¢lenné okoli) a aby umozioval vyuziti klavesovych zkratek;
pfifazeni kombinace klaves k atributim je definovano ve specidlnim xml souboru, ktery je soucasti
projektu Field-Map. Do projektu Field-Map byly také vytvofeny specialni skripty s kontrolnimi
mechanismy (obr.8)

Grid

; f nastaveni “Nehodnoceno” pro zastavbu v intravilanu

IntraGreen

| nastaveni “Liniovy prvek NE” pro kategorii HKK,
pro ostatni kategorie "Nahodnonenu

zaplfiovani
OverallClassification

OverallClassification |

GrowthStage

MinorCoverType | | nastaveni “Nehodnoceno” pro MinorCoverType |

I f nastaveni ‘Eiréavy prvek NE" pro Mhnrl.jnearFeatum|

[ NonForest ] | nastaveni *Bezlesi podie NIL NE” pro NonForest |

Obr. 8: Schema scripti pro automatické vypliiovani atributi
Kromé uvedenych néstroji mohou byt data dale zpracovavéana libovolnymi dalSimi softwarovymi

nastroji, protoze pouziti standardnich formati umoznuje snadny pienos dat. To se tyka predevsim
zpracovani mapovych vystupti, v daném piipad¢ byl pouzit ArcGIS.
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Logistika inventarizace krajiny

Prvni cyklus kompletniho Setfeni inventarizace krajiny probé&hl v letech 2008-2009. V roce 2009 a
2010 byly uzivateli predany kompletni vysledky.

Systém je pfipraven tak, aby mohl byt v pfipadé potieby, zajmu a finan¢niho zajisténi zahajen druhy
cyklus inventarizace jiz v roce 2011 s tim, Ze od t¢ doby bude mozné systém provozovat kontinualné a
vyhodnocovat vysledky kazdoro¢né s tim, Ze se kazdorocné udéla pétina ploch tj. 320 lokalit a cca 160
inventarizac¢nich ploch, které reprezentuji celé¢ uzemi republiky. Vyhodou trvalych systému je vysoka
efektivita ve vztahu k personalnimu a technickému zajisténi a samoziejmé moznost disponovat
vysledky kazdorocné.

Moznost piechodu na kontinualni cyklus je zajisténa tak, ze cely soubor lokalit byl rozdélen na 5 ¢asti,
které ovSem vzdy reprezentuji celé tizemi republiky. Mapy znazoriiujici rozlozeni ploch pro 1. az 5.
rok Setfeni je dokumentovan graficky v Pfiloze 1. V prvnim cyklu Setfeni (2008-2009) byly Setfeny
plochy spadajici do 1. a 2. roku a v druhém roce Setfeni pak byly Setfeny plochy 3.-5. roku. Pokud by
v roce 2011 bylo mozné zahajit druhy cyklus, pak by byly jako prvni opakované Setieny plochy 1.
roku, s tim, ze mezi prvnim a druhym cyklem Setfeni by byl minimalni interval 3 roky. V roce 2012 by
byly Setfeny plochy 2. roku po Ctyfech letech, v roce 2013 plochy 3. roku po ¢tyfech letech, v roce
2014 plochy 4. roku po péti letech a v roce 2015 plochy 5. roku po Sesti letech. Tteti cyklus by byl
zahajen v roce 2016, byly by Setfeny plochy 1. roku po uplynuti ¢tyt let od ukonceni druhého cyklu.

Je dulezité, aby se Setfeni v terénu opakovala vzdy ve stejnou ro¢ni dobu na stejnych plochach. Jen tak
lze zarucit, ze udaje o pfirGstu budou skutecné reprezentovat Casovy interval dany ¢asovym intervalem
feSeni.
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Priloha

Mapy znazornujici rozlozeni ploch
pro 1. az 5. rok setreni
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