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CO UKAZUJE OPAKOVANE SETRENI Z LET 2008/2009 A 2014/2015?

Martin Cerny a kol.

CzechTerra je statisticka vybérovad multizdrojovd inventarizace provddéna ve znahodnéné siti 7 x 7km zahrnujici
1599 lokalit statisticky reprezentujicich Ceskou republiku. V kazdém bodé této sité je z dat leteckého snimkovani
metodami rastrové analyzy Setfena Ctvercova lokalita o rozloze 22,5 ha. Pokud se ve stredu lokality vyskytuje stromova
vegetace, zaklada se v ném kruhova inventarizaéni plocha o rozloze 500 m?. Na ni je metodami pozemniho méreni

a hodnoceni ziskdvan soubor vice neZ sta charakteristik ekosystému. Dosud probéhly dvé opakované inventarizace,
ato v letech 2008/2009 (déale CZT 2009) a 2014/2015 (CZT 2015). CzechTerra je koncipovéna jako kontinudlni inventariza-
ce s kaZdorocnim Setrenim provadénym na 20% statistickém vzorku ploch a kaZdorocnim vyhodnocenim tdaji za
republiku. Poskytuje aktudlni a v nékolika ohledech unikatni informace o stromové vegetaci v krajiné Ceské republiky.

V tomto ¢lanku a podrobnéji v pfilo- = Terra. Obsahuje zdkladni informace riza¢niho Setfeni. V druhé casti pii-
ze tohoto Cisla Lesnické prace je uveden o soucasném stavu lesi a vegetace spévku jsou diskutovany Sir$i souvis-
souhrn vybranych vysledkd opakované- mimo les, popf. zméndch a tendencich losti inventarizacniho Setfeni a jeho
ho Setfeni Inventarizace krajiny Czech- | vyplyvajicich z opakovaného inventa- = pfinosu.
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Jakeé jsou porostni zasoby naSich sou¢asnych
lest?

Porostn{ zdsoby rostou. Souc¢asnd z4so-
ba hroubi bez kiry podle CZT 2015 je
917 mil.m?, podle CZT 2009 byla cca
854 mil.m*. To pfedstavuje rodni ndrust
zasob v priméru o 1,3 %. Hektarové zdso-
ba je 329 m¥ ha. Jehli¢nany se na zdsob&
podili 73 %, na listndce pfipadd 27 %.
Zvysuje se predevsim podil zasob mytnich
porosti (nad 80 let), a to ze 47,6 % podle
CZT 2009 na 53,2 % podle CZT 2015. To
koresponduje s obecné vysokym podilem
nahodilych t&Zeb v Ceské republice.

Pozn.: PFi vypoctu objemu stromii se
v Inventarizaci krajiny CzechTerra pouZily
matematické modely tvaru kmene (Cerny
a Parez 2005) parametrizované na mist-
nim empirickém materidlu zmérenych
profilit stojicich i leZicich kmenii. PouZité
objemové modely nebo tabulky maji velky
vliv na vyslednou celkovou zdsobu. Pokud
by byly napr. pouZity zastaralé tabulky
ULT, byla by celkovd zjisténd zdsoba
hroubi bez kiiry 912 mil. m* (CZT 2009)
a 978 mil. m* (CZT 2015).

Pririist a aktualni vy3e t&Zeb v lesich CR

Opakovand inventarizace CZT 2015 po-
prvé v podminkdch Ceské republiky
umoziuje zjistit celkovy béZny piirtst
z vysledki pfimého méfeni. Dosahuje
28,6 mil. m? hroubi b. k./rok, coZ pfedsta-
vuje 10,3 m*/ha/rok. Jehli¢nany dosahuji
obecné vyssiho pfirdstu, a to v pruméru
11,7 m3/ha/rok, listna¢e pak 7,7 m3/ha/rok.
Z 1ddaju rozdilt zdsob a vySe béZného pii-
rustu Ize odvodit skute¢né realizované téz-
by. Ty ve sledovaném obdobi vychdzeji na
17,6 mil. m*/rok. To je oproti praimérnym vy-
kazovanym téZbam za obdobi 2009-2013
(Zprava o stavu lesa a lesnitho hospodar-
stvi) o 2 mil. m*/rok vice.

Dé se urcit sortimentni skladba a trzni hodnota
lesd?

Inventarizace krajiny CzechTerra vyu-
Ziva ke stanoveni objemu kmene modern{
metodu matematického modelovani tvaru
kmene. To umoZiiuje provést flexibilni sor-
timentaci celé zdsoby. Potencidlni sorti-
mentni skladba zdsoby hroubi ukazuje, Ze
dominuje tfida kvality III.A/B, na kterou
ptipadd 41 % objemu sortimentd. Sorti-
mentn{ skladba jehli¢naté a listnaté zdsoby
se podstatné 1is{. U listnacu je prevladaji-
cim sortimentem vldknina, na kterou
pripada témét 38 % zasoby listnatych sor-
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timentd, zatimco tento podil u jehli¢énant
dosahuje pouze necelych 8 %. Vycislena
celkovad potencidlni hodnota celé zdsoby
hroubi v lesich Ceské republiky je 1,665 bi-
lionu K¢&.

Jak se vyviji drevinnd skladba lesd?

Soucasné plosné zastoupeni jehli¢nand
je 59 %, listnacu 41 %. Nejvétsi podil pfi-
padd na smrk, a to téméf 43 % z celkové
rozlohy porostni pidy. DileZité je posou-
zeni jeho vyskytu ve vyskovém gradientu.
V pasmu do 400m n. m., které je pfiroze-
nou doménou dubu a smrk zde nem4 pfiro-
zené zastoupeni, je podil smrku 12 %.
V polohich 400 az 700 m n. m., které jsou
pfirozenou doménou buku a jedle, je za-
stoupeni smrku 48 %. V pasmu nad 700m
n. m., kde se smrk jiz pfirozené vyskytuje,
je jeho soucasné zastoupeni 43 %. Zejména
nizsi a stfedn{ polohy jsou oblastmi s vys-
$im ohroZenim stability smrkovych poros-
ti. Buk se na zastoupeni podili 9%, coz je
méné nez Ctvrtina jeho pfirozeného zastou-
peni. Z naSich vyznamnych domdcich
dievin md vSak nejvyssi deficit zastoupen{
jedle s aktudlnim podilem 1,3 %, zatimco
jeji prirozené zastoupeni bylo cca 20 %.

Za obdobi mezi inventarizacemi nedo-
Slo ke statisticky prukazné zméné dievin-
né skladby. Zména dfevinné skladby je
dlouhodoby proces a realizuje se prede-
v§im usmérfiovanou obnovou. Zastoupen{
dfevin v obnové indikuje potencidlni zmé-
nu druhové skladby nové vznikajicich po-
rostd. Soucasné zastoupeni jehli¢nanu
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v obnové je pouze 38 %, zatimco listnace
dominuji s 62%. Nejzastoupenéjsi dfevi-
nou v obnové je smrk, na ktery ptipadd
32 %, nasledovany ostatnimi dlouhoveky-
mi listndc¢i s témét 24 % a bukem s 15 %.
Relativné vysoky podil listnd¢t v obnové
je zfejmé ovlivnén uplatiiovdnim zdvazné-
ho ustanoveni minimdlniho podilu melio-
racnich a zpeviiujicich dievin.

Kolik dfivi je ponechano v lese k zetleni?

Mnozstvi sousi a dfeva ponechaného
k zetleni je z hlediska doporucovanych
objemu (kolem 20 aZ 30 m3/ha) stéle ne-
dostate¢né. V soucasnosti dosahuje v pru-
méru 10,7 m3/ha a dlouhodobé klesa. Podil
sousi a leZiciho tlejictho dfeva na tomto
objemu je zhruba vyrovnany.

Les je vyznamny €initel kolob&hu uhliku

Les je vyznamnym Cinitelem v global-
nim uhlikovém cyklu, a proto je Setfeni
uhlikovych z4sob nedilnou soucésti inven-
tarizace CzechTerra. Soucasné lesy v Ces-
ké republice obsahuji v nadzemni{ biomase
zivych stromt v priméru 111 tun C/ha. To
je celkem 308 mil. tun uhliku, coZ pfedsta-
vuje 1 130 mil. tun CO,. Data opakované-
ho cyklu CZT 2015 indikuji, Ze za obdobi
poslednich Sesti let mnoZstvi uhliku v nad-
zemni biomase stouplo ze 102 na 111 t/ha
(rozdil na hranici statistické priikkaznosti).

A co stromové vegetace mimo les?

CzechTerra koncepcné Setif piirode bliz-
ké prvky a v jejich rdmci stromovou vegeta-
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ci. Tato informace pro tizemi Ceské repub-
liky dosud chybéla. Podle CZT 2015 se
v krajin€ nachdzi 87 mil. stromd v dimenzi
od 7cm vycetni tloustky. Ty predstavujf cel-
kem 29 mil. m? zdsoby kmene s kirou a ob-
sahuji téméf 13 mil. tun uhliku. Naprostd
vétsina stromt mimo les (95 %) jsou listnace,
ato jak kratkoveké (50 %), tak i dlouhovéké
(45 %). Vysledky opakované inventarizace
indikuji ndrdst stromové biomasy v krajiné
mimo les zhruba 0 20 %.

Inventarizacni Setfeni v souvislostech

Pro¢ bylo Setfeni Inventarizace krajiny CzechTerra
realizovano?

Snahu o uplatnéni metod statistické vy-
bérové inventarizace lesi motivovala v po-
loving 90. let zména vlastnictvi lest, potieba
napojeni na mezindrodni kontext, privatiza-
ce hospoddiské upravy lesa a zkuSenosti
mnohaletého studia vyzkumnych a monito-
ra¢nich ploch. IFER v té dobé realizoval sérii
projektd a pilotnich experimentid financo-
vanych Ministerstvem zemédélstvi, které
vedly k rozpracovdni metodiky a posléze
i technologie pro Narodni inventarizaci
Ceské republiky.

V roce 2007 se protnuly pozadavky Mi-
nisterstva Zivotniho prostfedi na zdroj do-
stupnych statisticky reprezentativnich dat
o lesich a krajin€ se zkuSenostmi, které na-
shromaZdil IFER pfi tvorbé ceské NIL a po-
sléze pti tvorbé a spolutvorbé fady narodnich
a regiondlnich inventarizacich ve svété. Kri-
térium dostupnosti md v tomto pifpadé dvoji
vyznam, jde o finan¢ni dostupnost a tspor-
nost a také o volné zpfistupnéni dat inventa-
rizace véetné primdrnich dat.
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Design Setfeni, metodika sbéru dat, dil-
¢ postupy pouzivané pfi dopoctu veliéin,
statistické vyhodnoceni a dal§i pouZité
v inventarizaci CzechTerra jsou ovéfeny
a provéfeny fadou oponentnich fizeni. Jako
celek prosla metodika inventarizace kra-
jiny CzechTerra mezinarodni oponentu-
rou v roce 2010.

Prvni cyklus Inventarizace krajiny Czech-
Terra byl souldsti projektu MZP (VaV
SP/2d1/93/07). V jeho rdmci byly defino-
vany koncepce, cile a metody; Setfeni
probéhlo v letech 2008/2009 (CZT 20009).
Ackoliv byla CzechTerra pfipravena jako
kontinudlni inventarizace poskytujici
kazdoroéné aktualizovand data, jeji pru-
bézné financovani se zatim nepodafilo
zajistit. Dal$i opakovani Inventarizace
krajiny CzechTerra bylo realizovdno az
jako soudast feseni projektu zdkladniho
vyzkumu GA CR (ACECZECHFOR 14-
122628S) v letech 2014/2015 (CZT 2015).
Jeho soucasti je proto fada ndvaznych eko-
logicky orientovanych Setfeni, kterd umoz-
ni $irsi analyzu zmén rtstového prostiedi.
Spole¢nou ambici obou vyse uvedenych Se-
feni Inventarizace krajiny CzechTerra je
vytvofit efektivni informac¢ni systém a po-
skytnout jim vytvofena data odborné ve-
fejnosti k dal§imu vyuZiti.

Cim jsou Gdaje CzechTerry zajimavé pro
aplikovany a zakladni vyzkum?

Udaje sité CzechTerra stanovi fadu re-
feren¢nich hodnot pro lesni ekosystémy
v podminkach Ceské republiky, ke kte-
rym lze vztdhnout tdaje jinych lokdlnich
a regiondlnich Setfeni. Koncept Setien{
v siti CzechTerra je také vhodny pro ana-
Iyzu reakce dfevin na zmény rustového
prostiedi (teplota, depozice siry a dusi-
ku) v rdmci vySkového gradientu repub-
liky a charakteristik stanovisté. Z téchto
divodu je Inventarizace krajiny Czech-
Terra etapou feSeni projektu zdkladniho
vyzkumu ACECZECHFOR (GACR 14-
122625).

Co se dd fict o optimalni hustoté statistické
sité v podminkéach CR?

Presnost zjisténi souvisi s hustotou in-
ventarizacni sité, pro dvojndsobné zvysen{
pfesnosti je tfeba zvysit pocet ploch Ctyf-
nasobné. Zaroven stoupd pracnost a na-
klady. Je tedy vzdy nutné optimalizovat
hustotu inventarizacni sit€ tak, aby posky-
tovala ,.dostatecnou” piesnost pro dany
ucel (minimalizace nédkladi). Na zdkla-
deé téchto vychodisek byla cilova statisticka
presnost Inventarizace krajiny CzechTerra

poméfovand presnosti zjiStén{ porostnich
zdsob na trovni Ceské republiky a byla sta-
novena na 5%. CzechTerra poskytuje vy-
sledky na ndrodn{ drovni pouZitelné i pro
potieby mezindrodniho vykaznictvi.

Pfi koncipovani inventariza¢niho sys-
tému je tfeba optimdlné provazat potfeby
cilové presnosti s it zjisfované informa-
ce a reprezentovaného tzemi. Z hlediska
celkové efektivity, zejména ekonomické,
je vhodnym feSenim stavét inventarizaci
,hamiru“ pozadavkim. CzechTerra pfed-
stavuje efektivni feSeni pro droven celé
republiky. V pfipadé potieby informaci
pro mensi izemni celky az do urovné les-
nich hospodafskych celki je namisto me-
chanického zahusfovani sité republikové
inventarizace 1épe pouZit tzv. provozni sta-
tistickou inventarizaci s hustou siti ploch
a s mensim, cilené optimalizovanym sou-
borem zjisfovanych charakteristik. Pokusy
spojeni protichiidnych pozadavku pro riizné
uzemni drovné do jednoho univerzalniho
systému vedou k tomu, Ze neni uspokojivé
naplnén zadny z vychozich pozadavka.

Jaké je ekonomicka nérocnost CzechTerry?

Casovd ndro&nost Inventarizace krajiny
CzechTerra je 200 pracovnich dni pro kla-
sifikaci leteckych snimkd a 340 pracov-
nich dni dvouclenné métic¢ské skupiny pro
terénni Setfeni. Pfi kontinudln{ inventa-
rizaci se predpoklada vyuzit trvale ctyfi
technické pracovniky a jednoho odborné-
ho vedouciho. Tato péticlennd skupina je
schopna kazdoro¢né ptinést aktualizované
vysledky o stavu a vyvoji dfevinné vegeta-
ce na trovni Ceské republiky.

Vysledky a vice informaci lze najit na
www.czechterra.cz.

Pozn.: PodpoFeno MZP (VaV SP/2d1/
93/07) a GACR (14-12262S). Na FeSeni
projektu GACR 14-12262S ,, Dopady mé-
nicich se ristovych podminek na pririst
drevin, produkci porostii a vitalitu — ne-
bezpeli i prilefitost pro stiedoevropské
lesnictvi? “ se podili éHMU, BU AV C’R,
PF JCU a CVGZK AV CR. Koordindtorem
projektu je IFER — Ustav pro vyzkum les-
nich ekosystémii.
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